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1 SAMMANFATTNING

Varlden star infor en férandring. Globalt har kli-
matet borjat sdga ifran av for hoga utslapp. Sam-
tidigt efterfragar vi battre luftkvalitet lokalt. Vag-
transporterna star for nastan 95 % av utslappen
fran inrikes transporter i Sverige. | Stockholm och
andra svenska stader ar luftféroreningar fran vag-
trafik ett stort halsoproblem. Partiklar och kolva-
ten fran utslappen ar farliga fér manniskor och
bidrar till hjart- och karlsjukdomar samt sjukdo-
mar som forsamrar lungfunktionen. Naringslivs-
aktdrerna Ellevio, Scania, Vattenfall och Volkswa-
gen ser att utvecklingen gar for langsamt for att
na malet om minst 70 % minskning av utslapp
fran inrikes transporter till 2030. Darfér har na-
ringslivsaktorerna Ellevio, Scania, Vattenfall och
Volkswagen givit WSP i uppdrag att ta fram en
handlingsplan om hur transporter skulle kunna
elektrifieras i Stockholms innerstad till ar 2030.

En avgdrande pusselbit i att reducera utslappen
ar att elektrifiera transporterna. Eldrivha fordon
genererar manga nyttor och nya affarsmojlig-
heter. Samtidigt stimuleras innovationsklimatet
och antal arbetstillfallen dkar, med det tillkom-
mer dven nya exportomraden.
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1.1 HUR NAR VI DIT?

| vissa avseenden har vi kommit ganska langt,
exempelvis teknikmassigt. Men vi halkar ocksa
efter utvecklingen, Norge ligger féore vad galler
forsaljning av elfordon och utbyggnad av laddin-
frastruktur. Det Sverige star infér nu ar utma-
ningen att tillsammans se nyttorna och férdelar-
na med att genom gemensamma initiativ fa fler
elektrifierade transporter. Elektrifiering av trans-
porterinnebar forandringar gallande manga fak-
torer. Fordon, elforsorjning och laddinfrastruktur
behover anpassas, da alla férutsattningar inte
finns pa plats idag.

Grundtekniken for elektrifierade fordon ar re-
dan har, och utvecklingen gar fort. Till ar 2030
kommer tekniken att utvecklas ytterligare. Det
kommer allt fler fordonstyper och modeller ut
pa marknaden, vilket gér tekniken mer tillgang-
lig. Kunskapen om elfordons fordelar behover
starkas. Personbilar gar fore och de flesta tillver-
karna slapper sina modeller i elutférande inom
de narmaste aren. Batterierna blir allt billigare
och effektivare, darmed okar rackvidden. Innan
2025 kommer inkopspriset for elbilar vara likvar-
digt som dagens dieselbilar. D& blir det tydligt
att det ar ekonomisk fordelaktigt att ga over till
elfordon.

Utdver fordon ar elnatet och laddinfrastruktur
av vikt for omstallningen. Idag pagar en anpass-
ning av elnatet for att klara framtidens behov i
Stockholm. Utbyggnaden av elnaten tillsam-
mans med innovationer som smarta elnat ger
en kapacitetsokning. Lagar och regler behoéver
anpassas for att mota behoven, exempelvis for
att mojliggora energilagring i stillastaende for-
dons batterier, eller i stdérre energilager i form
av batterianlaggningar. Laddteknik for elfordon
finns idag. Snabbladdning pa elmackar gor att
vi ar 2030 kan ladda bilen langs vagen, samti-
digt som vi kan ladda over langre perioder nar
fordonet star stilla, till exempel over natten.
Dessa laddtekniker bor kombineras. Laddinfra-
strukturen byggs redan idag, men behdver byg-
gas ut i snabbare takt och digitala hjalpmedel
kan visa oss var tillgangliga laddplatser finns,
bade i staden och langs hela vagnatet. For att
minska mangden stdrningar i stadsmiljon och
samtidigt sakerstalla en kostnadsefefktiv utrull-
ning av laddinfrastruktur kan nya laddpunkter
etableras i stor skala i samband med att man
graver upp gamla ledningar som behdver mo-
derniseras. Branschen kan ga ihop for att enas
om standarder, exempelvis EUs standard for
publik laddinfrastruktur. Aven kollektivtrafiken
kommer i framtidens stad spela en stor roll da
vi ror oss. Darfor behdver kollektivtrafik och infra-
struktur for cykel starkas.
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Figur 1 Ovan bild visar atgarder for att elektrifiera
transporter i Stockholms innerstad till 2030.
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1.2 OMFATTNING

Elfordon fardas utan restriktioner i innerstaden
2030. Aven hybrider som ar majliga att drivas
endast pa el inom begransade omraden tillats
inom den geografiska avgransningen ar 2030.
Vatgasfordon drivs ocksa pa el, skillnaden mot
elfordon ar att man tankar med vatgas och nor-
malt har ett mindre batteri i bilen. Gemensamt
ar att drivlinorna ar lokalt utslappsfria och tysta.
Till 2030 kan nagra fordon fortfarande behdva
drivas med flytande eller gasformiga drivmedel.
Exempel ar helikoptrar, vissa arbetsfordon, och
fordon som anvands i specifika syften s& som
brandbilar och snoroéjningsfordon. Dessa ar ock-
sa fa i staden och anvands sallan, darfér bidrar
de inte namnvart till att forsamra luftkvaliteten
och andra férdelar med helt elektriska transpor-
ter. Den geografiska avgransningen ar dagens
trangselskattezon, exklusive Essingeleden. Ex-
empelvis kan geostangsel (geofencing) se till att
hybridfordon endast fardas med hjalp av elmo-
torn inom omradet.
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Figur 2 Karta 6ver Stockholms innerstad. Det tankta
omradet dar transporter elektrifieras ar innanfér dagens
trangselskattezoner, exkluderande Essingeleden, men
inkluderande Kungsholmen.



1.3  STADEN AR 2030

Ar 2030 kannetecknas Stockholms innerstad
av ren luft, mindre stérande motorljud, och en
livskraftig miljo for stadens samtliga invanare.
Stadens transporter ar elektrifierade och nyttjas
mer effektivt till foljd av nya delningslésningar
och &ékad autonomi. Mysiga uteserveringar kan-
tar gatorna, istallet for trafikens avgaser och bul-

R,

ler fylls luften av fagelkvitter och doften av kaffe.
Nya utrymmen i staden blir bullerfria och ger
mojligheter for innovativa platsskapanden mitt
i stadens vimmel. Breda och gena cykelbanor
samt elcyklar leder till att fler valjer cykeln. Eld-
rift ger nya lokaliseringsmaojligheter for busshall-
platser, exempelvis inomhus. Det frigdrs mark
for nodvandiga bostader till stadens invanare.

” Lokala ellager tar tillvara pa
solens energi och lysér upp
t. . .Stockholm pa natten.

Smarta teknikstolparger
forutom laddning aven Wifi,
informatignoch ljusl, -

M

Flexibel och tat kollektivtrafik knyter samman
regioner och cykeln far dedikerad plats i kollek-
tiva fordonen. Smarta teknikstolpar ger férutom
laddning aven wifi, information och ljus. Vid el-
mackar laddas elfordonet pad mindre an 5 minu-
ter med fornybar energi bland annat fran lokalt
placerade solpaneler. Lokala energilager tar till-
vara pa solens energi och lyser upp Stockholm
pa natten.

PG

?” Mysiga uteserveringar
*kantar gatorna. Istallet for
., trafikens buller och avgaser
fylls.luften fagelkvittéroch
3 doften avkaffe. =

%

iBlbussen laddas™s

undern 5 minut
och kar vi
)

4 SoIpaneTerlﬁar/lokait :
_till att forse staden med
- fornyelsebar energi. &
Solpanelerna finn

b

STADEN AR 2030, MED ELEKTRIFIERADE TRANSPORTER
En vardag pa Sveavagen ar lika tyst som en sbndagsmorgon

7!£reda och gena cykelbanor samt

elcyklar leder till att fler valjer
cykeln. Det gar inte bara snabbare
att ta cykeln an bilen, fler far dven
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1.4 INNOVATIONER

Innovationstakten idag ar hog. Det gor att det
ar mojligt att tala om innovationstidsalder.
Manga av de tekniska forutsattningarna som
behdvs for att kunna elektrifiera transporterna i
en stad, ocksa i Stockholms storlek, finns redan
idag och andra utvecklas kontinuerligt. Ny tek-
nik som uppkopplade fordon, autonoma fordon
och smarta elnat kommer sannolikt stimulera,
och stimuleras av, en elektrifierad fordonsflotta i
Stockholm. Affarsmodeller med fokus pa trans-
port som en tjanst, omstallning till delningseko-
nomier och nya betallésningar bidrar till nya af-
farsmojligheter. Samtidigt paverkar nya satt att
se pa trafikplanering, exempelvis 6kad samlogis-
tik och etablering av logistikcentra, stadsbilden.
Till &r 2030 kommer bade de innovationer som
gor eldrift mojligt i dagens bilar och nya elfor-
don ha utvecklats, samtidigt som teknik och nya
affarsmojligheter kommer utvecklas kontinuer-
ligt 6verlag rérande bade eldrift och relaterade
omraden.

1.5 OMVARLDSBEVAKNING

Norge ar varldsledande inom elektrifiering av
transporter. Norge ar det elbilstataste landet
i varlden. Med en malsattning om att fran och
med 2025 enbart salja utslappsfria bilar, har
Norge skapat nyfikenhet hos dvriga valdens lan-
der och ses som en forebild for elektrifiering av
fordon i stader.
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| Europa pagar vad som narmast kan benam-
nas som ett rustningskrig vad galler elmackar
med snabbladdare just nu. Tillsammans har
VW-gruppen, BMW och Mercedes samt Ford ett
samarbete som ska ge cirka 400 laddstationer
runtom i Europa. Elmackarna ska nd 350 kW
vilket ska gora det mdjligt med annu snabbare
laddning an den vi sett i snabbladdarna i dag. |
en startfas kommmer laddstationer byggas vid be-
fintliga bensinstationer pa stora vagar i Tyskland,
Osterrike och Norge. Aven Vattenfalls InCharge
planerar och genomfér utbyggnad av laddinfra-
struktur i Sverige och andra platser i Europa.

1.6 EXPONENTIELL UTVECKLING

For att omstallningen till att transporter sker
med eldrift, s behdvs en exponentiell utveck-
ling. Med ovan beskrivna forutsattningar pa
plats gallande ekonomi, infrastruktur och bete-
endeférandringar, sa kan det bli en exponentiell
utveckling. Men utvecklingen behdver férandras
fran den omstallningstakt som ar idag, och det
gar att genomféra elektrifiering av transporter
med hjalp av samverkan. Samverkan behdver
ske mellan naringsliv, kommmuner, féretag, stat
och andra organisationer. Aven enskilda indivi-
der behdver inta en aktiv roll for att mojliggora
omstallning. Ser parterna nyttorna och fordelar-
na med en omstallning till eltransporter sa kom-
mer samhallet som helhet vinna pa det.

Utvecklingen i vissa branscher och pa vissa
marknader har varit exponentiell. Genom for-
mer av subventioner och stimuleringar av mark-
naden i Norge har férsaljningen av elbilar gatt
fran marknadsandel pa ca 1 % 2011 till ca 20 %
2017. Tillsammans star idag laddhybrider och el-
bilar for nasta 50 % av nybilsforsaljningen, fran
att haft endast cirka en % av marknaden 20T11.
Elbilbestdndet i Norge har 6kat exponentiellt
mellan aren 2010 och 2017.

1.7 INBJUDAN TILL DIALOG

Samverkan mellan aktérer i naringsliv, kommu-
ner, foretag, stat och andra organisationer ar
nodvandigt. Det behdvs gemensamma atag-
anden och vilja att samarbeta for att bygga in-
frastruktur och enas om standarder, starka elnat
och forbattra lagringsmojligheter, for att forverk-
liga det att elektrifiera alla transporter i Stock-
holm till 2030. Men aktdrerna behover ocksa
vaga innovera och utveckla samhallet. Darfor
bjuder Ellevio, Vattenfall, Scania och Volkswagen
med detta arbete in till vidare dialog kring hur
en innovativ, [dnsam, ren och harmonisk framtid
i en stad dar transporterna ar elektrifierade kan
realiseras.
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Figur 3 Figuren visar en schematisk framstallning av

var olika lander och stater befinner sig i Roger Everetts
(1962) innovationsspridningsdiagram. Det framgar av den
"vagen” i figuren att i Norge har majoriteten pabdrjat sin
omstallning till att skaffa sig elfordon, medan Nederlan-
dernas och Kaliforniens tidiga anvandare har bérjat skaffa

T Kalla (20180427): https://www.researchgate.net/publica-
tion/310442481_Evolution_of _incentives_to_sustain_the_transition_
to_a_global_electric_vehicle fleet

sig elfordon. Sverige befinner sig i kategorin "Resten av
varlden”. Kurvan visar pa den kumulativa marknadsandel
som elfordonen har. Nar den nar hundra %, har ocksa alla
efterslapade pa marknaden stallt om till inférskaffande av
elfordon.

Marknadsandel
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2 INLEDNING OCH LASANVISNINGAR

Hdr féljer en inledning fér arbetet ddr syfte,
varfér arbetet genomférs och problembilden
tas upp.

21 VARFOR

Omstallningen till elektrifiering av stadens
transportsystem gar for ldngsamt med hansyn
till fossilfrihnetsmalet 2030, 70% fossilfritt i Sveri-
ge. Stadstransporterna ar mest fordelaktiga att
elektrifiera eftersom korda strackor ar relativt
korta. | stader gar det ocksa att finna extra var-
den av renare |uft och tystare innerstad. Darav
kan staden ta en stdrre andel an 70% fossilfrihet.

Det borjar ocksd bli en nddvandighet, enligt IVL
doér 5500 personer varje ar fran att andas dalig
luft i Sverige. Samtidigt ar vara stader i akut bo-
stadsbrist. Ska huvudstaden vara en av varldens
ledande stader som attraherar foretag, investe-
ringar, start-ups och tillvaxt, behéver vi handling.
Vi behover frigdra mark for bostader och platser
dar manniskor trivs. Vi behover plats for att ma
bra, vi behover fler grona strdk och lungor i sta-
den, och platser dar manniskor kan vara fri att
rora sig fritt utan oljud fran trafik, utan att beho-
va hosta av partiklar och avgaser nar de motio-
nerar.
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22 VAD

Stockholms transporter drivs idag huvudsak-
ligen av en mix av bensin och diesel, med un-
dantag for vissa publika transporter som drivs av
el och biogas. Transporterna behover stallas om
till fossilfria alternativ allteftersom teknikerna
beddms brukbara. Transportflottan kan bli helt
elektrifierad. Genom att skynda pa processen
och se nya affarsmojligheter, sa som bil-pooler
och omlastningscentraler for transporter, samt
incitament for invdnarna att stalla om sina va-
nor, sa kan transporterna stallas om till elektrisk
drift. Stockholm, som huvudstad i ett land med
en hdg andel fornybar och koldioxidfri elproduk-
tion, en medveten och intresserad allmanhet
och héga ambitioner har alla méjligheter att ga
fore och bli varldens ledande gréna huvudstad.

Elektricitet ger inte nagra utslapp pa platsen,
och det ar tyst. Det finns darmed stora mojlig-
heter att forbattra luftkvaliteten samtidigt som
ljuden fran trafiken ddampas och koldioxidhalter-
na gar ner. Att hora faglarnas kvitter under stads-
joggningrundan kan bli verklighet igen. Det kan
verka frammande och utopiskt, men vi ar redan
pa god vag. Det ar justeringar som behdver go-
ras for att na fram. Elfordon kommer starkt och
innovationerna kommer att driva pa utveckling-
en an mer i de kommande aren.

23 SYFTE

Naringslivsaktorerna Ellevio, Scania, Vattenfall
och Volkswagen givit WSP i uppdrag att ta fram
en handlingsplan om hur transporter kan elek-
trifieras i Stockholms innerstad till ar 2030. Be-
stallarna ser att utvecklingen gar for langsamt
for att nd malet om minst 70 % minskning av ut-
slapp franinrikes transporter till 2030. Darmed ar
syftet att ta fram en handlingsplan och redovisa
hur det ar majligt att elektrifiera transporterna
i Stockholms innerstad till 2030. Handlingspla-
nen ska ha inriktning pa vad det ar som behdvs
for att transporterna ska kunna bli elektrifierade,
och inkluderar elforsérjning, laddinfrastruktur,
fordons utveckling, och hur staden kommer att
upplevas om den mojliga vagen att elektrifiera
stadens transporter foljs. Arbetet innehaller kon-
kreta forslag pa hur aktérerna kan ga tillvaga for
att elektrifiera stadens transporter, och inklude-
ra dtgarder som behdver genomforas.

2.4 ATT SE IN | FRAMTIDEN

Vi vet lika lite som nagon annan hur framtiden
kommer att se ut. Daremot forstar vi att med-
an historien ligger fast i beskrivningar och han-
delser, ar framtiden mojlig att skapa och forma.
Det betyder att frdn en vision, som den har, sa
kan ocksa framtiden férandras i den riktning vi
ar intresserade av att fora den i. Ska vi géra det
majligt for framtida generationer att leva under



goda forutsattningar, sa finns anledning att re-
flektera over vilken framtid vi ar intresserade av
att skapa. Det ar i det ljuset det har arbetet ska
ses, och det ar sa arbetet ska lasas.

25 AVGRANSNINGAR

Detta arbete presenterar hur transporter kan
elektrifieras i Stockholms innerstad till &r 2030.
Den geografiska avgransningen ar dagens trang-
selskattezon exklusive Essingeleden. Arbetet tar
inte upp produktion av el, men kan namna for
sammanhanget relevanta aspekter kring pro-
duktion av el.

Arbetet avgransar sig fran fordon som ar svarare
att driva pa el och samtidigt ligger langt ut pa
marginalen vad galler effekter for luftkvaliteten
i staden, kostnaden for omstallning till eldrift
och ar fa i staden och anvands sallan i staden.
Till 2030 kan de fordonstyper som ligger langt
ut pa marginalen fortfarande drivas med fossi-
la drivmedel. Exempel ar helikoptrar och vissa
arbetsfordon. Vidare exkluderas sjotrafik i detta
arbete.

2.6 METOD OCH GENOMFORANDE

Med utgangspunkt i uppdragets syfte har de oli-
ka atgarderna tagits fram pa olika satt. Rappor-
ter som Fossilfritt Sverige och andra har varit till
nytta i uppdraget. Projektgruppen har genom-
fort statistik och dokumentstudier. Kartlaggning
och utredning av vilka atgarder som behdver
gdéras har genomforts. En omvarldsanalys har
utforts for att ge en inblick i hur omvarlden han-
terar frdgorna kring elektrifiering av transporter.

Simuleringar har genomférts av WSP for att se
pa belastningen pa elnatet, och pa hur trans-
porter genomfors i staden. Projektgruppen har
i styrgrupp dar bestallarna ingatt diskuterat for-
slagen och sett till att kompetens fran bestallar-
na som aktorer pa marknaden kommer in i rap-
porten. Det har givit verklighetsférankring och
skapat battre faktaunderlag for rapporten.

27 LASANVISNING

Arbetet ar indelat i sammanfatttning, inledning
och lasanvisningar, samt 11 pa dessa foljande
kapitel.

I kapitlet Handlingsplan beskrivs atgarder som
behdvs for att genomféra en elektrifiering av
transporterna i Stockholm. Tidsperspektivet ar
till 2030. Atgarderna ar indelade i fordonstyper-
na personbilar, tvahjulingar, bussar, lastbilar, ar-
betsfordon samt eltillforsel.

| kapitlet Staden 2030 beskrivs vilken paverkan
elektrifiering av fordonsflottan i Stockholms in-
nerstad far pa miljon saval som manniskor. Ka-
pitlet beskriver situationen idag samt malar upp
livet i Stockholm ar 2030.

| kapitlet Business as Usual beskrivs var vi kom-
mer befinna oss 2030 enligt prognoser basera-
de pé nuvarande utveckling.

| kapitlet Elfordon beskrivs hur trafiken i inner-
staden ser ut idag, hur teknikutvecklingen av
elektrifierade fordon har sett ut, samt hur be-
folkningsmangden forvantas férandras fram till
ar 2030 och vilken paverkan det har pa trafiken i
Stockholms innerstad.

| kapitlet Laddinfrastruktur beskrivs tillganglig
laddinfrastruktur for de fordonstyper som un-
dersoks i arbetet, vilken laddinfrastruktur som
kravs for att elektrifiera transporterna i Stock-
holms innerstad och hur uppbyggnaden av
laddinfrastruktur ser ut i andra delar av varlden.

| kapitlet EIforsérjning beskrivs hur eltillforseln
och elproduktionen kommer paverkas av en
omstallning till en elektrifierad stad.

| kapitlet Innovationer beskrivs nya Iésningar
och nya affarsmdjligheter som kan stimulera,
och stimuleras av, omstallningen till en elektri-
fierad fordonsflotta i Stockholms innerstad. Aven
om det ar svart att forutspa exakt vilka méjlighe-
ter som framtiden har att erbjuda ger kapitlet en
sammanfattning av sadant som detta arbete ser
som mojliga nya lésningar och affarsmaojligheter
kopplat till elektrifierade transporter.

Kapitlet Ekonomi tar upp resonemang rérande
de ekonomiska faktorer som kan ha inverkan pa
utvecklingen samt hur dessa paverkas.

| kapitlet Policy gors en genomgang o6ver da-
gens styrmedel, aktérsgenomgang, tidsplanen
for politiska beslut samt omstallning av fordon.

| Kapitlet Omvarldsbevakning foljer omvarlds-
bevakning av laget for laddinfrastruktur i Euro-
pa, Norge och i Sverige. Fokus ligger pa hur det
ser ut i Norge, eftersom vart grannland kan sa-
gas ha liknande forutsattningar som Sverige.

| kapitlet Diskussion fors en diskussion gallan-
de arbetet och visar pa ett forslag som pekar pa
samverkan mellan flera parter for att fa arbetet
med att elektrifierad transporter till 2030.

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030
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2.8 ORDLISTA

Elfordon: ett motorfordon forsett med ett driv-
system som innehaller minst en icke-perifer
elektrisk maskin som energiomvandlare med
ett elektriskt uppladdningsbart energilagrings-
system som kan laddas externt.

Laddningspunkt: ett granssnitt dar ett elfordon
i taget kan laddas.

Laddningsstation: en laddningsstation bestar
av en eller flera laddningspunkter dar el kan
overforas till ett eller flera elfordon.

Laddningsstation for normalladdning: en ladd-
ningsstation pa normalt upp till 3,6 kilowatt
men kan ge en maximal overféringseffekt pa
hogst 22 kilowatt.

Laddningsstation fér snabbladdning: en ladd-
ningsstation med en maximal overféringseffekt

pa mer an 22 kilowatt. Nya snabbladdstationer
har éverforingseffekter pa upp till 500 kW.

12
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3 HANDLINGSPLAN

I detta kapitel beskrivs dtgédrder som behévs
for att genomféra en elektrifiering av trans-
porterna i Stockholm. Tidsperspektivet dr till
2030. Atgdrderna dr indelade i fordonstyper-
na personbilar, tvdhjulingar, bussar, lastbilar,
arbetsfordon samt eltillférsel.

Ar 2030 kannetecknas Stockholms innerstad
av god luftkvalitet, inga stbrande motorljud, en
trevlig och valkomnande atmosfar samt en livs-
kraftig miljo for stadens alla medborgare. En in-
nerstad dar samtliga transporter ar 100 % elek-
trifierade.

Det finns redan idag teknik for att elektrifiera
stora delar av fordonsflottan och utvecklingen
gar snabbt framat. For att mojliggdra visionen
om elektrifierade transporter 2030 behdvs dock
fler typer av l6sningar och atgarder for olika for-
dons- och anvandningsgrupper.

De olika fordons- och anvandningsgrupperna
har olika utmaningar och mojligheter att stalla
om till en helt elektrifierad framtid. Tre huvud-
sakliga kategorier har identifierats, som med
stor sannolikhet behover uppfyllas for att na en
100 % elektrifierad transportsektor 2030 i inner-
staden.

e Ekonomi- Det behodver vara ekonomiskt for-
delaktigt att ga over till ett elfordon.

e Teknik/Fordon - Det behover finnas de tek-
niska losningarna for att anvandarna ska
kunna valja ett elfordon.

o Infrastruktur - Det behodver finnas tillracklig
stddjande infrastruktur sd att elfordonen kan
anvandas.

| denna handlingsplan delas de olika fordons-
och anvandargrupperna upp utifran dessa kri-
terier, for att visa vilka atgarder som behdver
genomforas, identifiera behovet av policybeslut
och politiskt ledarskap, vilka nyttor och kostna-
der som denna omstallning medfér samt hur
det darmed blir genomférbart att elektrifiera
transporterna till 2030.

13
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Tidiga anvandare Majoriteten har bérjat 100% eltransporter
skaffar elfordon 2018 skaffa elfordon 2023 Stockholm 2030

Eltillforsel

Laddinfrastruktur

Styrning/
samordning

Stadsplanering

14
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31 PERSONBILAR

Prognoser visar att elbilar férvantas utgdra 25 %
av den globala nybilsférsaljningen ar 2030 och
35 9% ar 2040. Utvecklingen i Sverige har alla
forutsattningar att ga snabbare an sa. Ett gott
exempel att inspireras av ar Norge. | december
2017 uppnaddes 50 % nybilsforsaljning fran el-
och laddhybridbilar, jamfort med 22 % ar 2015. |
Oslo utgor el- och laddhybridbilar idag 30 % av
fordonsflottan. Dar upplevs till och med att ef-
terfragan ar storre an vad dagens produktion av
elbilar klarar av att leverera. Med den snabba ut-
vecklingstakten ar de pa god vag att uppna sitt
uppsatta mal om 100 % férsaljning av utslapps-
fria bilar ar 2025.

Utvecklingen av elektrifierade fordon ar i dags-
laget langst kommen for personbilar. Manga
biljattar gor stora satsningar pa elbilen. Volkswa-
gen har exempelvis tagit fram "Roadmap E" -en
strategi for att leda transformeringen av bilindu-
strin mot elektrifiering, dar det fastslas att 80 nya
elbilar kommmer vara tillgangliga for marknaden
ar 2025. Aven andra biltillverkare har liknande
ambitidsa mal om tillverkning av elfordon.

| Sverige stod el-, laddhybrid- och branslecellsbi-
lar for drygt 5 % av nybilsférsaljningen 2017. Med
lardomar fran utvecklingen i Norge, i kombina-
tion med prisutvecklingen pa batterier och 6kad
tillgang pa elfordon finns det goda mdjligheter
for Stockholm att ha en elektrifierad personbils-
flotta till 2030.

| innerstaden ar antalet personbilar cirka 70
000. Dessa siffror kan stallas i relation till att det
varje dag passerar ca 230 000 personbilarin och
ut genom innerstaden, varav 21 200 av dessa ar
taxi.

Arbetet har identifierat tre huvudsakliga anvand-
ningsgrupper for bilar, privata, kommersiella och
forman. Nulaget for dessa anvandningsgrupper,
vilka utmaningar som de star infor utifran eko-
nomi, teknik/fordon och infrastruktur finns be-
skrivet i tabellen pa nastkommande sida. Tabel-
len leder sedan till en atgardsplan for eldrivna
personbilar som finns oversiktligt illustrerad pa
sidan darefter.

15
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ELBILAR OCH DERAS
UTMANINGAR

PRIVATA

KOMMERSIELLA

FORMAN

Elbilarna har hittills varit dyrare i inkdps-
pris an vad deras fossila motsvarigheter.
Skillnaden i inkopspris har ibland legat

over 100 000 kronor. Daremot ar drifts-

Skillnaden i inkdpspris har hit-
tills inte kunna motiverats med
lagre driftsekonomi, nagot som nu
andras. Bonus - Malus och 6kande

Kommersiella fordon med langa kor-
strackor har hittills haft storst nytta av
de lagre driftskostnaderna. Prisparitet

For en dgare av en tjanste-/formansbil har det
hittills varit fordelaktigt att valja en miljo eller
elbil.

aven pa att utveckla batterier som ska kla-
ra hogre effekter, upp till 450 kW laddare.

Framtidens laddsystem kommer innehalla
en kombination av laddtyper.

o har redan uppnatts for elbilar, och da
E kostnaden lagre med elpriser runt 2 kr per | andrahandsvarde har gjort att flera | aven for bilar i premiumsegmentet.
8 mil mot runt 10 kr per mil for bensin. Den | laddhybrider uppnar prisparitet For taxi har det uppnatts genom
g okande skillnaden i andrahandsvarde for 2018. marknadsféring samt att de fatt mer
[TT] elbilar gor att det blir alltmer [6nsamt att kunder vid Arlanda (ej behovt kda).
aga och sedan salja en elbil an en fossil Med minskande inkdpspris sprids
variant. effekterna.
Begransat urval och rackvidd haller nu pa Fler modeller som tacker flera an- Aven om manga taxibolag premie- Det kravs fler modeller som lockar flera for-
att andras genom att alltfler biltillverka- vandarkategorier, fran premiummo- | rats genom att anvanda elbilar, bl.a. mansbilsagare att ga over till elbil.
g re erbjuder elbilar. Ar 2025 kommer alla deller till mer lagprisvarianter. i marknadsforing, sa behovs fler
'g storre biltillverkare att erbjuda elbilar och modeller med lang rackvidd da kraven
e 2030 kommer majoriteten av modellerna pa fordonen &r att de ska kunna kéra
} att finnas i elbilsutforande. Rackvidden langa strackor.
C forbattras dven och en genomsnittlig ladd
% hybrid kommer idag runt 40 km pa en
o laddning medan elbilarna ligger pa mel-
lan 200 km till 700 km.
Oro om tillgang till laddinfrastruktur har For privatbilister ar det viktigt att Tillgang till laddinfrastruktur med Tillgang till laddinfrastruktur bade vid hemmet,
traditionellt varit det stdrsta hindret for det finns mojlighet till normalladd- | hogre laddeffekt och kortare laddtider | men ocksa vid arbetsplatsen.
elbilsintroduktion. Laddtyper som finns ar, | ning vid bostaden. Har har innersta- | ar har av vikt.
— normalladdning (ca 2,3-3,7 kW) dar 95 % den en nackdel da brist pa boen-
3 av laddningen sker, semi- och snabbladd- | deparkering kan férekomma. Det
§ ningsstationer med effekter pa upp till 120 | behovs darfor publik laddinfrastruk-
] kW och laddtider ned till 20 min. Redan tur, bade i form av normalladdning
% i ar lanseras ocksa snabbladdare om 350 och snabbladdning
i kW som laddar 32 km per minut, ladd-
£ tiden ar da under 5 min. Forskare haller
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Tidslinje 6ver atgarder for personbilar

Beslutade atgarder

Tidslinjen fram till &r 2035 ar mérkgrén med artal. Atgar-
derna ovan tidslinjen &r beslutade atgarder. Manga av be-
sluten ar politiska beslut. De atgarder under tidslinjen ar
sadana som arbetet foreslar. Atgarder kopplade till laddin-
frastruktur ar markerade med orange kontur.
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311 Beskrivning av foreslagna atgarder
Utifran den nuvarande utvecklingen for elbilar
och med hansyn till nuvarande styrmedel har
arbetet identifierat ett antal foreslagna atgarder
som listas i nedanstaende avsnitt. Redan beslu-
tade atgarder beskrivs under avsnittet Policy.

3.1.1.1 Infor styrmedel for anvandning
och agande av elbilar

Nar 2020-2025

Vad Tillsatt styrmedel (mojligtvis tillfalligt) for
anvandning och agande av elbilar likt i Norge,
dar elbilar exempelvis far kora i bussfalt, slipper
moms, vagtullar och andra passageavgifter, par-
kera gratis och har lagre vagskatter.

Vem Regering

Effekt Kompletterar dagens beslutade styrme-
del for elbilar som helt fokuserar pa nybilsfor-
saljning. Att komplettera med styrmedel som
snarare premierar agande och anvandning av
elbilar kan pa ett aven stimulera andrahands-
marknaden, med slutligt mal att 6ka andelen
elbilar.

3.1.1.2 Elbilar i bilpooler
Nar 2025

Vad Elbilar stimuleras med olika medel, bland
annat subventioner for bilpoolar att anvanda
elbilar, och kommmunen kan stalla krav pa elbi-
lar som bilpoolsbilar for att godkanna sarskilda
p-platser till bilpooler.

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030

Vem Regering, kommun, eller naringsliv infor.

Effekt Stimulerar dévergangen till elbilar inom
transporter.

3.1.1.3 Verka for att gbra det majligt att forbju-
da fossila brédnslen i Stockholms innerstad

Nar 2023-2030

Vad Miljéférvaltningens juristfunktion har utrett
forutsattningarna for ett generellt normerande
forbud mot att salja respektive anvanda fossila
drivmedel avsedda for vagtrafik inom Stock-
holms innerstad. For att en kommun ska kun-
na fatta beslut om ett lokalt forbud mot forsalj-
ning respektive anvandning av fossila drivmedel
kravs att kommunen uttryckligen genom lag
och férordning medgivits ratt att meddela sa-
dana foreskrifter. Eftersom nagon lag med ett
sadant innehall inte har utfardats av riksdagen
har Stockholms stad inte ndgot rattsligt stod for
att utfarda sadana foérbud.?

Vem Regering och kommun

Effekt Ett forbud skulle innebara att fossildrivna
fordon inte kan tankas inom Stockholms inner-
stad, vilket begransar madjligheten att aga och
kora ett fossildrivet fordon. Detta skulle sannolikt
minska antalet fossildrivha fordon och dka inci-
tamenten for elfordon*

s Lokalt férbud mot fossilbranslefoérsaljning respektive fossilbransle-
anvandning, Miljéférvaltningen PM 2017-06-09.
“Handlingsplan fossilfri vagtransportsektor, 2017
5Handlingsplan fossilfri vagtransportsektor, 2017

3.1.1.4 Stimulera fordonstekniska innovationer
Nar 2018-2030

Vad Stimulera fordonstekniska innovationer ge-
nom upphandling och demonstrationsprojekt
for att driva teknikutvecklingen framat. Staden
kan bidra genom att initiera projekt, agera kata-
lysator och mojliggéra samarbeten mellan olika
aktorer.

Vem Kommun

Effekt Om Stockholms stad i sina upphand-
lingar premierar elfordon och aven initierar de-
monstrationsprojekt inom omradet laggs en
grogrund for innovationer, som i sin tur kan an-
vandas for att utveckla stadens fordonsflotta.®

3.1.1.5 Planera och installera laddinfrastruktur
Nar 2018-2030

Vad Infor etablering av laddinfrastruktur som en
punkt vid stadsplanering.

Vem Kommun

Hur Stall krav pa laddinfrastruktur vid nyproduk-
tion samt ge undantag for parkeringsnormen,
hoj malet om antal laddpunkter i Stockholm
och underlatta tillstdandsprocessen ytterligare
vid nyetablering av laddstationer samt ta bort
eventuella avgifter. Uppratta en plattform for di-
alog med samtliga relevanta aktorer for att in-
kludera ett kontinueligt eltransportsperspektiv i
stadsplaneringen.



Effekt Stimulerar utbyggnaden av laddinfra-
struktur.

3.1.1.6 Okade krav/incitament for taxi
som elfordon

Nar 2020

Vad Stall krav eller ge fler incitament for taxi om
att kdéra nollemissionsfordon istallet for fossild-
rivna i innerstaden.

Vem Kommunen infor krav.

Effekt Stimulerar évergangen till elbilar.

32 TVAHJULINGAR

Eldrivna tvahjulingar kan grovt delas in i tre ty-
per med till viss del skilda anvandarkategorier;
motorcyklar, mopeder och cyklar. Marknaden
for eldrivna tvahjulingar har varit nastintill obe-
fintlig i Sverige med ett fatal registreringar av el-
motorcyklar och elmopeder (1 % drivs med el).
For motorcyklar ar denna siffra lagre med under
10 elmotorcykelsregistreringar per ar.

Majoriteten av de eldrivna mopederna ags av
olika organisationer, och kan aven vara trehju-
lingar och fyrhjulingar som anvands for distribu-
tion eller skotsel av parker mm.

Forsaljningen av elcyklar har dkat kraftigt under
de senaste aren och efter elfordonspremien har
den exploderat och uppgar nu till 12 % av cykel-
forsaljningen eller 67 500 st. Elcykel har hittills
framst varit populart for personer i medelaldern
dar elcykeln ersatter bilen vid pendling eller an-
dra arenden. Den ersatter aven cykeln vid fritids-
resor. Elcyklarna gynnas aven av de satsningar
som sker pa cykelinfrastruktur och andra cykel-
atgarder i lanstransportplanerna som for Stock-
holms del uppgar till 8,4 miljarder kronor 2014-
2025.

| Stockholms kommun finns det 13 679 motor-
cyklar och 5470 mopeder klass 1 registrerade.
Antalet mopeder klass 2 ar dock svarare att be-
rakna. Antalet observerade cykelpassager i in-
nerstaden anges till 75 900 under 2016.

Nulaget for de tre typerna av tvahjulingar och
vilka utmaningar som de star infor utifran eko-
nomi, teknik/fordon och infrastruktur finns be-
skrivet i tabellen pa nastkommmande sida. Tabel-
len leder sedan till en atgardsplan for elektriska
tvahjulingar som finns 6versiktligt illustrerad pa
sidan darefter.
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ELDRIVNA TVAHJULINGAR
OCH DERAS UTMANINGAR

MOTORCYKEL

MOPED

CYKEL

De eldrivna tvahjulingar som funnits pa
marknaden har hittills varit dyrare i inkdps-
pris an sina fossila motsvarigheter. Det

ar framst batterikostnaden som gjort att
priset skilt sa pass mycket mellan de olika
varianterna.

Ekonomi

Pa de Asiatiska marknaderna, och da
framst Kina ar efterfragan stor, och prispa-
ritet har dar uppnatts.

Inkdpskostnaden ar idag dyrare an
de fossila motsvarigheterna men
driftkostnaderna ar lagre. Skillnader
i underhall men mellan elpriset och
priset for bensin ar har talande.

Elfordonspremien ger ett visst
stdd men inte ett tillrackligt stort
incitament for de storre och dyrare
modellerna.

Historiskt har de eldrivha mopederna
varit dyrare an de fossila motsvarighe-
terna, dock har prisparitet uppnatts i
flera marknader och eventuella pris-
skillnader ar inte sa stora att inte elfor-
donspremien kan tacka prisskillnaden
i majoriteten av fallen. Enligt uppgift

kostar en full laddning ca 1 krona vilket

gor att den el mopeder redan idag ar
mer ekonomiskt fordelaktiga.

Ekonomin i elcyklar har forbattrats bade
genom elfordonspremien samt de minskade
elcykelpriserna. Den ekonomiska jamforelsen
ar har framst mot andra fordonsslag an mot
motsvarande cykel. Detta da nya anvandar-
grupper men behov av langre rackvidd nas.
Genom rackvidden kan den aven konkurra
med andra fordonsgrupper.

Det har hittills varit ett begransat urval
av elektriska tvahjulingar och da sarskilt
motorcyklar och mopeder vilket hamnat
marknaden. Genom den stora efterfra-
gan i Asien (90 % av marknaden), 6kade
motorkrav och férbudszoner sa kommer
nu alltfler elektriska modeller for att inte
tillverkarna ska tappa marknadsandelar.

Teknik/fordon

Eldrivna tvahjulingar hdmnades lange av
batterityngden, vilket gjort att marknads-
utvecklingen legat efter elbilarna.

Rackvidden har aven har varit ett
stort problem, men med dagens
utbud sa tacks ca 90 % av dagens
behov.

Urvalet av modeller ar fortfarande
daligt aven om alltfler foretag lanse-
rar elmotorcyklar. T.ex. sa anger de
dominerade aktoérerna pa motor-
cykelmarknaden att de kommer
att slappa el varianter under de
narmaste fem aren.

Aven har har modellutbudet varit
daligt, samt att batteriet paverkats
av kyla och darmed att rackvidden
minskat. Nu finns det aven Svenska
tillverkare av elmopeder som arbetar
med att |6sa dessa problem.

Marknaden for elcyklar har exploderat under
de senaste aren vilket gjort att det idag finns
ett antal modeller pa marknaden. T.ex. ar 20 %
av last cyklarna ar el assisterande

Utmaningarna for laddinfrastruktur for
eldrivna tvahjulingar galler framst tyngre
sadana sa som exempelvis motorcyklar.
Detta da dessa ska kunna fardas langre
strackor. Sadan publik laddinfrastruktur ar
fortfarande begransat utbyggd.

Infrastruktur

20

Laddinfrastruktur kan finnas bade

i hemmet och vid arbetsplatsen.
Destinationsladdare vid publika
platser sasom vid affarer och restau-
ranger ar aven att féredra. Detta da
motorcyklar ocksa anvands mer till
langvaga resor och for fritidsresor.

Laddning sker framst i hemmet och
det behovs ingen specifik laddinfra-
struktur utan kravs ett "vanligt” uttag.

Tillgang till cykelstrak, parkeringsplatser och
mojlighet att kombinera cykelresandet med
andra kollektiva fardmedel ar idag viktigare
an tillgang till publik laddinfrastruktur. Detta
d& laddning tenderar att ske i hemmet och/
eller pa arbetsplatsen och inte kraver specifik
laddinfrastruktur utan ett "vanligt” uttag.
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Tidslinje 6ver atgarder for tvahjulingar

Beslutade atgarder

O
0

Tidslinjen fram till &r 2035 &r morkgrén med artal. Atgar-
derna ovan tidslinjen ar beslutade atgarder. Manga av be-
sluten ar politiska beslut. De atgarder under tidslinjen ar
sadana som arbetet foreslar. Atgarder kopplade till laddin-
frastruktur ar markerade med orange kontur.
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3.21 Beskrivning av foreslagna atgarder
Utifran den nuvarande utvecklingen for elektris-
ka tvahjulingar och med hansyn till nuvarande
styrmedel har arbetet identifierat ett antal fore-
slagna atgarder som listas i nedanstdende av-
snitt. Redan beslutade atgarder beskrivs under
avsnittet Policy.

3.2.1.1 Cykelférmdn for anstdllda som
friskvardsbidrag

Nar Forslag 2019

Vad Anstallda som tar cykeln till jobbet far en
skattefri cykelféorman for att 6ka cykelpendling-
en. Férmanen kan da inordnas i dagens regel-
verk for personalvardsférmaner under motion
och friskvard med géallande granser. Da kan ar-
betsgivare erbjuda &n mer férmanliga leasingal-
ternativ till anstallda.

Vem Regering.

Effekt Syftar till att ytterligare stimulera cykel-
pendlingen till och fran arbetet. Idag finns det
ca 110 000 bilpendlare i Storstockholm som bor
pa cykelvanligt avstand fran sitt arbete. ©

3.2.1.2 Etablera fler cykelparkeringar
Nar 2018-2030

Vad Etablera goda parkeringsmojligheter vid
malpunkter sdsom stationer, resecentra, hem
och arbetsplatser. Dessa parkeringar ska aven
vara "tillrackligt sakra” sa att stoldrisken minskas
och inte batteriet blir stulet men som ocksa kan
mojliggora laddning. 37 % fler skulle da cykla.
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Vem Stockholms stad

Effekt Forenklar mojligheten att ta cykeln, for-
hoppningsvis istallet for ett alternativt fossilt for-
don.

3.2.1.3 Fler snabba cykelstrdk
Néar 2020-2030

Vad Etablera fler cykelvagar, likt motorvagar, av-
sedda for cykelpendeltrafik.

Vem Stockholms stad och Landstingen

Effekt Syftar till att underlatta cykelpendlingen
till och fran arbetet. Idag finns det ca 110 000
bilpendlare i Storstockholm som bor pa cykel-
vanligt avstadnd fran sitt arbete.

3.2.1.4 Tillat cykel i kollektivtrafiken
Nar 2019

Vad Tillat att manniskor tar med sig sin cykel, in-
klusive elcykel, pa buss/tag/tunnelbana.

Vem Kommun, lokaltrafikbolag, nationella fard-
medelsbolag sa som SJ.

Effekt 45 procent fler skulle anvanda cykel, in-
klusive elcykel om det gick att ta med den pa
buss/tag/tunnelbanan. Det kraver dock tagvag-
nar med utrymmen anpassade for cyklister. For-
enklar mojligheten att ta cykeln, forhoppnings-
vis istallet for ett alternativt fossilt fordon.

3.2.1.5 Infér parkeringsnorm som inkluderar
cykelparkering

Nar 2019

Vad Infor en cykelparkeringsnorm som moéjlig-
gor parkeringsplatser for bl.a. elcyklar vid nyeta-
blering och vid kontor.

Vem Stockholms stad

Effekt Forenklar mojligheten att aga, och ladda,

en cykel eller elcykel om det finns tillgang till en
cykelparkering dar man bor eller arbetar.

¢ https://www.dagenssamhalle.se/debatt/infor-skatteforman-och-fa-
fler-att-ta-cykeln-till-jobbet-17376



33 BUSSAR

Hur vi reser med buss, och aven med andra tra-
fikslag, paverkas till stor del av var manniskor
bor och arbetar. Allt fler manniskor flyttar idag
ifrdn glesbygden och mindre orter i Sverige och
bosatter sig i storstadsregioner eller i orter med
pendlingsavstand. | och med den &ékande be-
folkningsmangden i staderna, dkar aven press-
sen pa det offentliga utbudet av kollektivtrafik,
inte minst den linjelagda busstrafiken. Tidigare
studier har visat ett samband mellan dkad be-
folkningsmangd och ekonomisk tillvaxt med en
oOkad efterfrdgan pa resor och transporter, och
det ar rimligt att anta att resandet kommer fort-
satta att 6ka under de kommande decennierna.

| takt med ovanstdende férandringar tillkom-
mer aven den miljomassiga aspekten gallan-
de utslappsminskningar och omvandlingen till
elektrifierade bussar. Denna omvandling marks
redan idag pa vissa hall i valden dar ett flertal
stader har linjebussar som gar pa el. Sett till lin-
jebussar i innerstader bor en elektrifiering inte
vara nagot problem da busstrackorna ar begran-
sade, forutsatt att infrastrukturen byggs ut. Pro-
blem kan antas uppsta i storre utstrackning nar
det kommer till 1dngvaga turistbussar. Laddin-
frastrukturen i Sverige ar idag inte utbyggd och
tekniken for elektrifierade langvaga transporter,
daribland bussar, ar pa gang men inte fullt ut-
vecklad for kommersiell anvandning.

Studier visar pd att turismen okar fran ar till ar,
dar en dkad andel koncentreras till stader. For
att uppratthalla turismen i stadderna kravs det att
man kan uppratthalla en hoég kvalitet pa saval
linjebussar som de langvaga bussresorna trots
en dvergang till eldrivna transporter i stader.

| Stockholms innerstad finns idag ca 350 linje-
bussar. | ett scenario med en elektrifierad for-
donsflotta till 2030 i Stockholms innerstad ska
samtliga dagens bussar, eller fler om bussflottan
utokats, elektrifieras. Potentialen att kunna elek-
trifiera samtliga linjebussar i staden ar stor jam-
fort med turistbussarna dar utvecklingen kan
vara mer utmanande.

Arbetet har identifierat tva huvudsakliga an-
vandningsgrupper for busstrafiken, dels linje-
bussar som anvands i kollektivtrafiken och dels
langvaga turistbussar. Nulaget fér dessa anvand-
ningsgrupper, vilka utmaningar som de star infor
utifrdn ekonomi, teknik/fordon och infrastruktur
finns beskrivet i tabellen pa nastkommande
sida. Tabellen leder sedan till en atgardsplan for
elektriska bussar som finns &versiktligt illustre-
rad pa sidan darefter.
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ELDRIVNA BUSSAR OCH
DERAS UTMANINGAR

LINJEBUSSAR

LANGVAGA
TURISTBUSSAR

Elbussar ar idag dyrare i inkop jamfort med bade diesel- och
gasbussar, men ar under fordonets livslangd konkurrenskraf-
tiga med konventionella fordon pa grund av lagre driftkost-
nader. | takt med att tekniken forbattras och batteripriser
gar ner kan man ha en férhoppning om att kostnaderna for
elbussar kommer sjunka till nivaer narmare dagens konven-
tionella bussar, men detta kan ta tid.

Ekonomi

Kostnaden for elbussar ar idag hogre an fér dagens konventionella
bussar. Enligt en studie gjord av McKinsey&Company, kommer
kostnaden for en linjebuss i Europa kunna konkurrera med

en dieselbuss nagon gang mellan ar 2020-2023. Utbver sjalva
inkdpskostnaden kommer det kravas investeringar i att bygga ut
laddinfrastrukturen, oberoende vilken laddteknik man valjer for
bussarna. Dock kan kostnaden komma att variera beroende pa
vilken teknik som valjs, exempelvis kan det antas kravas mindre
investeringar om man valjer att endast depaladda bussarna éver
natten da man inte i samma grad behover bygga ut laddstationer
langs rutten. Resultatet kommmer dock bli att rutten begransas.

Kostnaden for elbussar ar idag hogre an for dagens konventio-
nella bussar. Projekt gors dar man forsdker dka rackvidden for
bussar men tekniken ar fortfarande i utvecklingsfasen. For att
bussar ska kunna fardas langt kravs det att laddinfrastrukturen
i Sverige ar val utbyggd, vilket i sin tur innebar en investering
av laddstationer.

Utvecklingen av teknik har kommit langre nar det kommer
till stadstrafik jamfort med exempelvis regiontrafik dar batteri
och laddningsteknik maste vidareutvecklas for att klara 1ang-
re rackvidder. Utvecklingen av tekniken forbattras standigt
och manga test- och demonstrationsprojekt pagar for fullt.
Det finns flertalet tekniker for att elektrifiera bussflottor. En
gammal beprévad teknik ar tradbussar. Denna teknik kan
idag kombineras med slide-in laddning for att dka flexibilite-
ten och inte binda busslinjerna vid fasta strackor. En annan
vanlig laddningsteknik ar att ladda med kabel i depa under
natten, dock blir rackvidden begransad. For att atgarda det
blir det allt vanligare att man kompletterar med konduktiv

eller induktiv hallplatsladdning. Ett tredje alternativ ar enbart

Teknik/fordon

hallplatsladdning. En teknik som i framtiden kan komma att
mojliggora for eldrift for regionaltrafik ar kontinuerlig induktiv
laddning genom elvagar. En helt annan teknik ar att driva
bussen med bransleceller. Detta medfér dock att laddinfra-

struktur for tankning av vatgas maste byggas ut.

Teknik for att elektrifiera linjebussar idag finns redan och anvands i
stader runt om i varlden. En gammal beprévad teknik ar trad-
bussar, vilken medfér att kontaktledningar behdver sattas upp

i stadsmiljon. Denna teknik kan idag kombineras med slide-in
laddning for att 6ka flexibiliteten och inte binda busslinjerna vid
fasta strackor. En annan vanlig laddningsteknik ar att ladda med
kabel i depa under natten. Denna teknik kraver ingen infrastruktur
i gatumiljon men kraver en god stromforsorjning till depan. Ge-
nom denna teknik blir rackvidden begransad. For att atgarda det
blir det allt vanligare att man kompletterar med konduktiv eller
induktiv tillaggsladdning. Konduktiv laddning innebar att elektrisk
energi Overfors, via en arm, fran energikallan till bussen. Induktiv
laddning innebar att laddningen sker tradlost via en laddplatta

och en induktionsmottagare pa bussen.

Utvecklingen av batterier som klarar langre rackvidder for
bussar ar pa gang genom flertalet projekt. Varldsrekordet
gallande hur lang stracka ett elfordon kan kéra pa en laddning
star en buss for, med 177 mil. Dock ar det rimligt att anta

att en elektrifiering av Iangvaga bussar kommmer ta langre tid

jamfort med linjebussar.

Vi ser idag att alltfler foretag ger sig in pa marknaden for
tunga elfordon vilket gynnar utvecklingen och skyndar pa den.

Nar det kommer till bussar galler det dven att goéra en avwag-
ning for hur stort batteri bussen ska ha relaterat till hur manga
passagerare man vill att bussen ska kunna hantera. En av
anledningarna till att en buss innehar varldsrekordet for hur
langt ett elektrifierat fordon har akt ar att en buss kan ha plats
for ett storre batteri jamfoért med en personbil. Vager man in
affarsaspekten sa ligger ofta fokus pa att ha en hog kapacitet
av passagerare, vilket kan medféra att storleken pa batteriet
inte kan maximeras.

Laddinfrastrukturen for bussar ar idag ett problem
som behéver |6sas. Aven problematiken med att ta
emot langvaga bussresenarer in i staden om bussen
de reser med inte ar eldriven.
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Infrastruktur

Laddinfrastrukturen maste byggas ut i staden. Beroende
av vilken teknik elbussarna anvander desto mer omfattan-
de blir utbyggnaden. | ett forsta skede bor fokus ligga pa
att elektrifiera innerstadsbussarna som rér sig inom tull-
larna medan de mer langvaga bussarna vars andhallplats
ligger utanfor innerstaden, under en 6vergangsperiod, kan
fortsatta drivas pa biogas.

Laddinfrastrukturen maste byggas ut i hela Sverige,
samt maste man l6sa problematiken med att ta emot
langvaga bussresenarer in i staden om bussen de reser
med inte ar el- eller branslecellsdriven. Sjalva grund-
tanken med att bussen tar resenaren direkt till olika
destinationer kan alltsé utmanas.
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Tidslinje 6ver atgarder for bussar

Beslutade atgarder

Tidslinjen fram till &r 2035 &r morkgrén med artal. Atgar-
derna ovan tidslinjen ar beslutade atgarder. Manga av be-
sluten ar politiska beslut. De atgarder under tidslinjen ar
sadana som arbetet foreslar. Atgarder kopplade till laddin-
frastruktur ar markerade med orange kontur. 25
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331 Beskrivning av foreslagna atgarder
Utifran den nuvarande utvecklingen for elektris-
ka bussar och med hansyn till nuvarande styr-
medel har arbetet identifierat ett antal féreslag-
na atgarder som listas i nedanstdende avsnitt.
Redan beslutade atgarder beskrivs under avsnit-
tet Policy.

3.3.1.1 Verka for att géra det maojligt att forbju-
da fossila bréanslen i Stockholms innerstad

Nar 2020

Vad Miljoférvaltningens juristfunktion har utrett
forutsattningarna for ett generellt normerande
forbud mot att salja respektive anvanda fossila
drivmedel avsedda for vagtrafik inom Stock-
holms innerstad. For att en kommun ska kun-
na fatta beslut om ett lokalt férbud mot forsalj-
ning respektive anvandning av fossila drivmedel
kravs att kommunen uttryckligen genom lag
och férordning medgivits ratt att meddela sa-
dana foreskrifter. Eftersom nagon lag med ett
sadant innehall inte har utfardats av riksdagen
har Stockholms stad inte ndgot rattsligt stod for
att utfarda sddana foérbud.”

Vem Kommun.

Effekt Ett forbud skulle innebara att fossildrivna
fordon inte kan tankas inom Stockholms inner-
stad, vilket begransar madjligheten att aga och
kora ett fossildrivet fordon. Detta skulle sannolikt
minska antalet fossildrivna fordon och &ka inci-
tamenten for elfordon.®
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3.3.1.2 Arbeta for att 6ka kapaciteten
pad kollektivtrafiken.

Nar Omgaende (2018) fram till 2030.

Vad Arbeta for att minska antalet bilar i staden
och 6ka kapaciteten pa kollektivtrafiken.

Vem Regering.

Effekt Syftet ar att f& manniskor att i storre ut-
strackning lamna bilen hemma och istallet ut-
nyttja kollektivtrafiken. Detta for att framja en
hallbar stadsmiljé och minska utslappen av kol-
dioxid.

3.3.1.3 Utbyggnad av laddinfrastruktur
Nar Omgaende (2018) fram till 2030.

Vad Inférande av laddinfrastruktur baserad
pd vald teknik (depa, konduktiv, induktiv). En
kombination av olika laddare for olika behov
kommer troligtvis att bli 16sningen, med depa/
normalladdning som grundladdning fér majo-
riteten av fordonen och som férstarks upp med
snabbladdningspunkter for att forlanga driftti-
den/rackvidden.

Vem Beslut fran Stockholms stad.

Effekt Syftet ar att bygga ut laddinfrastrukturen i
staden for att kunna framja att fler valjer att byta
ut sitt fossildrivna fordon till ett elektrifierat al-
ternativ.

7 Lokalt forbud mot fossilbransleférsaljning respektive fossilbransle-
anvandning, Miljéférvaltningen PM 2017-06-09.
&Handlingsplan fossilfri vagtransportsektor, 2017

3.3.1.4 Utvardera mdjligheten till logistikcentra
fér passagerare frén turistbussar som ej kom-
mer i elektrifierade Idngvdga bussar

Nar 2020-2025

Vad Tillsatt en utredning for att undersdoka maj-
ligheten att etablera omlastningsnoder for pas-
sagerare som anlander till Stockholm i fossildriv-
na turistbussar.

Vem Kommunen.

Effekt Syftet ar att klargora hur inresande perso-
ner ska kunna ta sig till Stockholm vid en hund-
raprocentig elektrifiering av staden.

3.3.1.5 Innerstadsavtal som
premierar elbussar

Nar 2018-2030

Vad Nuvarande innerstadsavtal stracker sig till
2022, med en option om férlangning till 2026.
For att mojliggora elbussar till 2022, maste moj-
ligheten till att anvanda elbussar skrivas in i upp-
handlingskriterierna redan under 2018.

Vem Stockholms lans landsting

Effekt Mojliggor och uppmuntrar till att inféra
elbussar i innerstaden.



3.4 LASTBILAR

Tunga lastbilar ar stora bidragare till utslapp i
stader. | grova drag utgor tung lastbilstrafik en
tiondel av hela fordonsfloittan, men star for ca
40% av utslappen.

For lastbilstransporterna har visserligen HVO100
blivit populart, men an sa lange ar det i stort sett
enbart den vanliga dieselmixen med 80 procent
fossilt och 20 procent férnybart som galler. Eld-
rivna distributionslastbilar, snabbladdning och
elvagar som mojliggdr laddning under korning
ar dock tekniker som kan mojliggora elektrifie-
ring aven av tyngre fordonstrafik.

Lastbilstransporterna delas upp i évergripande
tre kategorier, citydistribution (framférallt varu-
transporter i city), regionala transporter (vissa
varutransporter, transporter av byggnadsmateri-
al, avfallshantering m.m. i Stockholmsregionen)
och langvaga transporter (transport av gods in
till Stockholm fran andra delar av Sverige).

Citydistributionen i Stockholms innerstad utgors
framforallt av leveranser till butiker och restau-
ranger, men ocksa till t.ex. kontor. En stor andel
av godstransporterna i Stockholm bestar aven av
bygg- och anlaggningsmaterial samt avfall fran
byggarbetsplatser och liknande verksamhet.
Raknat i ton utgdr bygg- och anlaggningsrelate-
rad gods over halften av den totala godsmang-
den i omradet. Dessutom transporteras relativt
stora mangder av andra avfallstyper, tex. fran
restauranger och verksamheter och fran hushall.

P& grund av E-handeln har antalet leveransad-
resser pa senare ar blivit fler. E-handelsleveran-
serna sker oftast med latta fordon, men aven

tunga fordon férekommer. Nar det galler inner-
staden sker leveranser till lastplatser som helt
enkelt ar placerade dar kunderna finns.

Storst potential for kommersiell anvandning av
eldrivna lastbilar ar inom citydistribution, och
framforallt Iatta- och medeltunga regionala va-
rutransporter och lastbilar for avfallsinsamling.

Cirka 20 % av fordonen i Stockholms innerstad
idag ar lastbilar, totalt 64 000 stycken, varav cir-
ka 54 000 stycken ar latta lastbilar och 10 000
stycken ar tunga lastbilar (6ver 3,5 ton). Cirka
5000 av de lastbilar som trafikerar innerstaden
ar registrerade dar. Av de lastbilar som trafike-
rar innerstaden idag uppges cirka 2 % vara elek-
trifierade, vilket motsvarar cirka 1300 fordon.
Samtliga dessa antas vara latta lastbilar da det
annu inte finns tyngre elektrifierade lastbilar till-
gangliga pa marknaden.

Arbetet har identifierat tre huvudsakliga anvand-
ningsgrupper for lastbilstrafiken, citydistribution
som bestar av den lokala distributionen av varor
och tjanster och kor distanser pa hogst 10 mil,
regional distribution med distanser pa upp till
20 mil och langvaga transporter som kor langre
an sa. Den sistnamnda gruppen domineras av
tunga lastbilar. Nulaget for dessa anvandnings-
grupper, vilka utmaningar som de star infor ut-
ifrfin ekonomi, teknik/fordon och infrastruktur
finns beskrivet i tabellen pd nastkommande
sida. Tabellen leder sedan till en atgardsplan for
elektriska lastbilar som finns oversiktligt illustre-
rad pa sidan darefter.
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ELDRIVINVA LASTEILAR CITYDISTRIBUTION HECIONAL LANGVAGA TRANSPORTER
OCH DERAS UTMANINGAR DISTRIBUTION
Inkdpspriset for tillgangliga eldrivna lastbilar ar Transporter i city bedéms na prisparitet snabbast. Be- | Prisparitet for latta lastbilar (<3,5 ton) har Prisparitet for latta lastbilar (<3,5 ton) vantas
i dagslaget hogre an fér deras fossila motsvarig- rakningar visar att samtliga lastbilar vantas na en TCO | i flera applikationer redan natts i Europa. uppnas nagon gang mellan 2020-2024, for mel-
heter. For tunga lastbilar forvantas skillnaden i jamférbar med en dieseldriven motsvarighet innan For mellantunga lastbilar (3,5-7,5 ton) lantunga lastbilar (3,5-7,5 ton) 2022-2027 och fér
om— inkdpspris ligga mellan 300 000 och en 1000 000 | 2030. Latta lastbilar (<3,5 ton) vantas géra det senast vantas det nas senast 2023 och for tunga tunga lastbilar (>7,5 ton) 2023-2031.
E kronor. Daremot ar driftskostnaden lagre med 2021, medeltunga (3,5-7,5 ton) mellan idag och 2023. 2 | lastbilar (>7,5 ton) mellan 2021-2029.
2 elpriser runt 2 kr per mil mot runt 10 kr per mil
_8 for diesel. Utvecklingen gar fort med sjunkande
Ll batteripriser som féljd och prognoser visar att TCO
for en eldriven lastbil (oavsett storlek) kommer vara
i paritet eller lagre an dieseldrivna lastbilar innan
2030.
Flera lastbilstillverkare har paborjat utvecklingen av | Vid citydistribution behdévs normalt latta lastbilar med | Precis som for citydistribution ar den fram- | Det finns inga eldrivna lastbilar for langvaga
eldrivna lastbilar. Det finns ett flertal modeller som | kort rackvidd (100 km), vilket talar for eldrift. Det finns | sta begransade faktorn tillgang pa fordon transporter kommersiellt tillgangliga pa markna-
ar under produktion men utbudet pa marknaden | goda tekniska majligheter for elektrifiering av lastbilar | pa marknaden. Det finns ett antal distri- den idag. | Sverige férekommer vissa tester med
ar begransat. Nagra fordonsleverantérer har har till- | for citydistribution da deras kravda korstrackor ofta butionslastbilsmodeller i mindre storlekar | eldrivna tunga lastbilar. Exempelvis testar Scania
g kannagivit att de ska bérja produktion av eldrivna ar inom 100-200 km, vilket ar i linje med tillgangliga att kdpa som prototypfordon passande for | tunga lastbilar med elhybridmotorer i trafik med
-E tunga lastbilar 2020. Tekniken ar att beddéma som | batteriers rackvidd. regionala transporter men det finns ytterst | laddning via en elvag.
qg omogen. fa eldrivna lastbilar i fordonsflottan idag.
} Den huvudsakliga utmaningen ar den begransade till- | Flera tillverkare planerar dock att lansera Tva stora utmaningar for eldrivna langvaga trans-
'E De storsta tekniska utmaningarna ar idag, utéver gangen pa fordon. Det finns idag ett antal modeller av | eldrivna distributionslastbilar de komman- | porter ar behovet av lang rackvidd och den hoéga
% begransad tillgdng pa marknaden, begransad latta lastbilar som kan fas med eldrift. Enligt miljofor- de aren. batterivikt som det i dagslaget kraver.
= | rackvidd och den 6kade vikt och fordonsstorlek don.se finns det 14 modeller av laddbara latta lastbilar
som batterierna bidrar till. men flera av dessa ar varianter avsamma modell.
Tillgdngen pa laddinfrastruktur for lastbilar ar en Laddinfrastruktur maste etableras. For lastbilar inom Laddinfrastruktur maste etableras. Delar av | Laddinfrastruktur maste etableras. Tillgang till
av de storsta utmaningarna framover. Det finns citydistribution ar depaladdning vid omlastningssta- den regionala distributionen, exempelvis laddinfrastruktur med hogre laddeffekt och
idag inga laddstationer fér eldrivna lastbilar i tioner lampligt men aven tillgang till snabbladdare pa | avfallsinsamling sker vid férutbestamda kortare laddtider vid de stora transportvagarna
Stockholm. Etablering av dessa forsvaras till stor vissa strategiska platser i innerstaden vid stora trans- rutter. Laddning vid start- och slutdesti- genom Sverige till Stockholm ar har av stor
; del av hoga kostnader och begransad markyta i portstrak, exempelvis vid Drottninggatan passande nationen, exempelvis vid avfallsinsam- vikt for att mojliggoéra langvaga transporter.
: innerstaden. for mojlighet till laddning vid avlastning. Etablering av | lingsanlaggningar utanfoér innerstaden, Dessutom ar etablering av normalladdstationer
E sadan laddinfrastruktur ar utmanande da det inte boér | rekommenderas. vid omlastningsnoder placerade i utkanten av
"‘;,' paverka stadsbilden for mycket, samt att markarbeten innerstaden ett bra komplement fér laddning
E pa centrala platser ar forenade med stora kostnader. under omlastning till i innerstaden. Alternativt
‘E kan elvagar etableras dar laddning sker under
- korning, det innebar dock begransad flexibilitet
da det kraver bestamda korstrackor.
28

9 https://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-assembly/our-insights/
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Tidslinje 6ver atgarder for lastbilar

Beslutade atgarder

Tidslinjen fram till &r 2035 &r morkgrén med artal. Atgar-
derna ovan tidslinjen ar beslutade atgarder. Manga av be-
sluten ar politiska beslut. De atgarder under tidslinjen ar

sadana som arbetet foreslar. Atgarder kopplade till laddin-
frastruktur ar markerade med orange kontur.
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341 Beskrivning av foreslagna atgarder
Utifran den nuvarande utvecklingen for ellastbi-
lar och med hansyn till nuvarande styrmedel har
arbetet identifierat ett antal foreslagna atgarder
som listas i nedanstaende avsnitt. Redan beslu-
tade atgarder beskrivs under avsnittet Policy.

3.4.1.1 Differentierad kilometerskatt
fér tunga lastbilar

Nar 2021-2030

Vad Infor differentierad kilometerskatt for tunga
lastbilar som premierar klimatneutrala fordon.

Vem Regering.

Effekt Syftar till att stimulera évergangen till fos-
silfri lastbilstrafik och 6kar incitamenten att in-
vestera i fossilfria lastbilar.

3.4.1.2 Stod till etablering av infrastruktur
till omlastningsnoder

Néar 2020-2030

Vad Etablera logisticentra i utkanten av Stock-
holm och samordna darifran citylogistiken. Ge
stod till infrastruktur for samordnad stadslogis-
tik. Méjligheten till delfinansiering for infrastruk-
tur, till exempel centrala omlastningsnoder och
laddinfrastruktur, behover utvecklas.

Vem Regeringsbeslut eller att kommmunen an-
svarar for etablering. Kan ske i partnerskap med
privata aktorer.
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Hur For att pabodrja etableringen av omlast-
ningsnoder féreslas, i linje med Energimyndighe-
tens forslag, ett inférande av stdd till infrastruktur
for samordnad citylogistik. Det kan forslagsvis
innebara mojlighet att séka delfinansiering for
infrastruktur. Detta stdod kan ses som en parallell
till stadsmiljdavtalen for persontransporter dar
krav pa motprestationer ocksa boér inga.

Effekt Syftar till att minimera mangden lastbil-
strafik i innerstaden och effektiviserar stadslogis-
tiken. Genom etablering av omlastningsnoder
kan elektrifiering av de lastbilar med leveranser
till innerstaden enklare kontrolleras och inféras. 1©

3.4.1.3 Regional samordning av godslogistik
i Stockholm

Nar Senast 2030

Vad Utse en regional samordnare i Stockholm for
elektrifiering av godslogistik i omradet. Fungerar
som nav i framtagandet av laddinfrastruktur, pla-
nering av omlastningsnoder m.m. uppdrag att
formulera en 6vergripande plan for elektrifiering.

Hur Tillsatt ett forum for utveckling av omlast-
ningsnoder, transportstrak och laddinfrastruktur
for lastbilar. Inkludera fordonstillverkare, akeri-
verksamhet och speditérer i dialogen.

Vem Kommunen. Kan ske i partnerskap med pri-
vata aktorer.

Effekt Skapar struktur och ett tydligt ansvar for
arbete med elektrifiering av transporter i Stock-
holm. Viktigt for att fa en helhetsbild och koordi-
nera nédvandiga atgarder. "

3.4.1.4 Samordna & elektrifiera
kommunens egna godstransporter

Nar 2020

Vad WSP har i ett tidigare uppdrag bedomt att
upp emot 10 % av transporterna med tunga for-
don kan ga till kommunens verksamheter. Vida-
re beddéms atgardseffekten i segmentet bli un-
gefar 20 %. Denna siffra bygger pa erfarenheter
fran olika forsék med samlastning av kommuna-
la transporter. WSP (2016). Atgérdsplan for fos-
silfrihet.

Vem Stockholms stad

Hur Tillsatt samordnare for godstransporter hos
Stockholms stad.

Effekt Syftar till att minimera mangden lastbil-
strafik i innerstaden och effektiviserar stadslogis-
tiken. Genom att borja med kommunens egen
verksamhet kan goda exempel skapas och dpp-
na dorrar for andra aktorer. 12

° https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?Resourceld=5642
TUppsala kommun, 2015, "Fardplan klimatneutralt Uppsala - ett
underlag for strategisk utveckling av klimatmal, samt planer och
atgarder for minskad klimatpaverkan”

2Handlingsplan fossilfri vagtransportsektor, 2017



3.4.1.5 Ta fram och uppdatera vagledning
och krav fér upphandling av lastbilstransporter

Nar 2019

Vad Uppdatering av vagledning och krav for
upphandling av lastbilstransporter.

Vem SKL, eller annan lamplig aktor.

Effekt Upphandlingar styr val av transporter. Ge-
nom att ta fram en vagledning fér upphandling
av lastbilstransporter som styr mot elfordon och
andpra fossilfria alternativ, skapas stod for inkdpa-
re och lagger grunden fér omstallningen. ®

3.4.1.6 Verka for att gora det maéjligt att forbju-
da fossila branslen i Stockholm innerstad

Nar 2020

Vad Miljéférvaltningens juristfunktion har utrett
forutsattningarna for ett generellt normerande
forbud mot att salja respektive anvanda fossila
drivmedel avsedda for vagtrafik inom Stock-
holms innerstad. For att en kommun ska kun-
na fatta beslut om ett lokalt forbud mot forsalj-
ning respektive anvandning av fossila drivmedel
kravs att kommunen uttryckligen genom lag
och foérordning medgivits ratt att meddela sa-
dana foreskrifter. Eftersom nagon lag med ett
sadant innehall inte har utfardats av riksdagen
har Stockholms stad inte ndgot rattsligt stod for
att utfarda sadana foérbud.

Vem Kommun.

Hur Tillsatt samordnare for godstransporter hos
Stockholms stad.

Effekt Ett forbud skulle innebara att fossildrivna
fordon inte kan tankas inom Stockholms stad,
vilket begransar mojligheten att aga och kora ett
fossildrivet fordon. Detta skulle sannolikt minska
antalet fossildrivna fordon och 6ka incitamen-
ten for elfordon. ™®

3.4.1.7 Infor ellastbilspremie for tunga lastbilar
Nar 2023-2030

Vad Infor en premie for inforskaffande av elek-
triskt drivna bussar.

Vem Regering.

Effekt Att infora en premie, likt den for elbussar,
skulle stimulera fordonsagare att valja elektrifie-
rade tunga lastbilar istallet for fossildrivna. Ett
sddant investeringsstdéd kan motivera ett storre
antal foretag att investera i ny teknik, vilket el-
lastbilar annu ar.

Kostnad Beror pd ambitionsniva. For elbusspre-
mien omfattar satsningen 100 miljoner kronor
per ar fram till 2023,

3.4.1.8 Utbyggnad av laddinfrastruktur
Nar Omgaende (2018) fram till 2030.

Vad Inférande av laddinfrastruktur baserad
pa vald teknik (depa, konduktiv, induktiv). En
kombination av olika laddare for olika behov
kommer troligtvis att bli 1dsningen, med depéa/
normalladdning som grundladdning for majo-
riteten av fordonen och som férstarks upp med
snabbladdningspunkter for att forlanga driftti-
den/rackvidden.

Vem Beslut fran Stockholms stad.

Effekt Syftet ar att bygga ut laddinfrastrukturenii
staden for att kunna framja att fler valjer att byta
ut sitt fossildrivna fordon till ett elektrifierat al-
ternativ.

*Uppsala kommun, 2015, "Fardplan klimatneutralt Uppsala - ett

underlag for strategisk utveckling av klimatmal, samt planer och

atgarder for minskad klimatpaverkan”

“Lokalt forbud mot fossilbransleforsaljning respektive fossilbransle- 31
anvandning, Miljéférvaltningen PM 2017-06-09.

> Handlingsplan fossilfri vagtransportsektor, 2017
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3.5 ARBETSMASKINER

Arbetsmaskiner skiljer sig fran de andra katego-
rierna da det ar en stor variation mellan maski-
nerna i form av typ, motor, last- och kraftbehov,
arbetsmiljo. Arbetsmaskiner bestar av en bred
grupp av maskiner och anvandningsomraden,
och kan grovt delas in i vagburna- och icke vag-
burna fordon. Vagburna fordon ar t.ex. traktorer
och hjullastare som anvands inom entreprenad
och vid byggen. Ej vagburna fordon bestar av
t.ex. gravmaskiner mm som verkar i en skyddad
miljo. Utdver dessa finns aven materialhante-
ringsmaskiner sasom truckar. Dessa kategorier
tacker majoriteten av arbetsmaskinerna. En av-
gransning har gjorts fran de arbetsmaskiner som
ej anses vara transporter, sdsom andra arbets-
redskap.

Stockholm stad egna berakningar visar att den
totala drivmedelsforbrukningen for gruppen ar
270 GWh varav 95 % bestar av diesel. Den fort-
satta anvandningen anses vara hog till foljd av
okade bygg - och anlaggningsarbeten.

Arbetet har som ovan redovisats identifierat tre
huvudsakliga anvandningsgrupper for arbets-
maskiner; vagburna fordon, ej vagburna fordon
och fordon for materialhantering. Nulaget for
dessa anvandningsgrupper, vilka utmaningar
som de stdr infor utifrdn ekonomi, teknik/for-
don och infrastruktur finns beskrivet i tabellen
pa nastkommande sida. Tabellen leder sedan
till en atgardsplan for elektriska arbetsmaskiner
som finns éversiktligt illustrerad pa sidan daref-
ter.

32
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ARBETSMARKNAD

VAGBURNA FORDON

EJ VAGBURNA FORDON

MATERIALHANTERING

Ekonomi

Generellt har de elektriska arbetsmaskinerna
ett hogre inkdpspris an deras fossila mot-
svarigheter, olika avdrag har aven minskat
incitamenten att minska pa drivmedelsfor-
brukningen.

Batterikostnaden for batterier med hég
energidensitet (ej materialhantering), sma
serier samt i vissa fall elmotorkostnader har
drivit upp priset.

Elektriskt vagburna fordon har hittills varit dyrare i
inkdpspris, exempelvis ar batteridrivna hjullastare
ca tre ganger sa dyra. Dieseldrivna hjullastare och
traktorer som aven anvands i lantbruk atnjuter
aven avdragsmojligheter vilket minskar incita-
menten.

Svarigheten att stalla krav samt att fa krav fran
upphandlande myndigheter minskar incitamen-
ten ytterligare.

Eldrivna ej vagburna transporter har varit signifi-
kant dyrare an deras fossila motsvarigheter.

Ekonomi har oftast erhallits genom att bespa-
ringar kunnat ske i andra delar av processen

(t.ex. minskade ventilation osv)

De mindre batteridrivna gravmaskinerna som
lanserats utlovar lagre totalkostnader, men har

hogre inkdpspris.

Det ar redan idag ekonomiskt att anvanda
elektrifierade truckalternativ istallet for deras
fossila motsvarigheter, och da framst for mindre
truckar. Detta tack vare att de ar relativt sma och
gar inomhus. Tester i Sverige har visat att aven
tyngre truckar som drivs med vatgas kan uppna
kostnadsparitet med deras fossila motsvarighe-
ter.

Teknik/fordon

Marknaden har bromsats av att det saknats
elektriska alternativ inom vissa sektorer. En
bidragande orsak till detta ar lag efterfragan

fran anvandarna.

De nya steg V kraven gor det alltmer intressant
att elektrifiera fordon med mindre kraftbehov (<
56kW) nackdelen med t.ex. sma traktorer ar dock
att fa plats med batterier. Det finns dock hybrider
och vatgasvarianter av traktorer och hjullastare pa
marknaden.

Utvecklingen mot elektrifierade hjullastare sker
redan idag daremot har det gatt langsammare
for traktorerna, men helt elektrifierade/batte-
ridrivna alternativ kommer att lanseras under

nastkommande 5 ars period.

Har ar det dels som foér vagburna maskiner,
maskiner med lagre kraftbehov (<56 kW)som har
stor elektrifieringspotential men dven de som
har stort kraftbehov och som behdvs manga
timmar. | den sistnamnda gruppen erbjuds
redan idag elektrifierade alternativ samt olika
hybridlésningar som tillvaratar energin i svang-
rorelsen.

Helt elektrifierade gravmaskiner finns redan
idag, oftast sladdanslutna men &ven mindre/
kompakta batteridrivna gravmaskiner finns pa
marknaden.

Marknaden ar mogen med bade elektrifierade
och vatgasalternativ for de flesta truckarna och
modellerna svarar darmed upp mot det behov

som finns.

Infrastruktur

Behovet av laddinfrastruktur varierar stort i
gruppen arbetsmaskiner, fran natanslutna
gravmaskiner, via truckar och ej vagburna
transporter som verkar inom ett kontrollerat
omradet till vagburna fordon som rér sig
over storre omraden.

Vagburna fordonen verkar dver stérre omraden
vilket kraver tillgang till laddinfrastruktur bade
vid uppstallningsplats/depa men kan aven vara
noédvandigt med mojlighet till tilldggsladdning
via tex. snabbladdningstationer pa upp till 500
KW. Har ar det viktigt att samma standard galler
for flera arbetsmaskiner.

Da maskinerna verkar inom ett begransat om-
rade och flyttas endast da till en ny byggarbets-
plats sa ar behovet av publik laddinfrastruktur
lag, daremot ar tillgang till el till byggarbetsplat-
sen ett maste. Behov av mobila energilager kan
har vara aktuellt om tillgang till elnat saknas.

LLaddning sker i ett begransat omrade pa lagret
eller lageromradet och ingen ytterligare infra-
struktur behovs.

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030
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Tidslinje 6ver atgarder for arbetsmaskiner

Beslutade atgarder

O
O
Ia
o
O
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Tidslinjen fram till &r 2035 &r moérkgrén med artal. Atgar-
derna ovan tidslinjen ar beslutade atgarder. Manga av be-
sluten ar politiska beslut. De atgarder under tidslinjen ar
sadana som arbetet foreslar. Atgarder kopplade till laddin-
frastruktur ar markerade med orange kontur.



3.51 Beskrivning av atgarder

Utifrdn den nuvarande utvecklingen for arbets-
fordon och med hansyn till nuvarande styrme-
del har arbetet identifierat ett antal foreslagna
atgarder som listas i nedanstaende avsnitt. Re-
dan beslutade atgarder beskrivs under avsnittet
Policy.

3.5.1.1 Utokade upphandlingskrav
Nar Stegvis 6kning fran 2023

Vad Stockholm Stad staller utokade upphand-
lingskrav pa de arbetsmaskiner som anvands
inom stadens granser. Detta kan ske stegvis for
att till 2030 uppna helt emissionsfria arbetsma-
skiner. En typ av utdkade upphandlingskrav som
kan genomféras ar:

Styr mot nya tekniker. Utdka dagens krav med
krav riktade mot sarskilda motortekniker. Detta
kraver dock en utvecklad utslappsklassing eller
styrning pa effektivitet.

Vem Kommun.

Effekt Potentiellt ett kraftfullt styrmedel for att
styra produktion och konsumtion i riktning mot
uppstallda miljomal. Maste dock vara férenliga
med EU:s upphandlingsdirektiv. Detta kommer
framst att paverka vagburna fordon men aven
icke vagburna fordon paverkas.

Kostnad Merkostnader kan i hog grad foras 6ver
pa den offentliga bestallaren som staller kraven,
vilket kan uppfattas som en premie for att tacka
teknikutvecklingskostnaderna.

3.5.1.2 Miljdzonsbestdmmelser
fér arbetsmaskiner

Nar Forslag 2024

Vad Regeringen har gett mojlighet for kommu-
ner att infora tre olika miljozoner, dessa paver-
kar dock inte arbetsmaskiner. Forslaget utgar
darmed att utifran succesiva, forutsagbara krav
med god framforhallning s& dkar incitamenten
att ga over till elektrifierade fordon. Dessa kan
utga fran EU:s Steg-utslappskrav i kombination
med utslappsklasserna el och hybrid for arbets-
maskiner.

Hur Att de foljer de allmanna miljéozonzonsbe-
stammelserna, med viss efterslapning.

Vem Regeringen mojliggdér och kommunen in-
for.

Effekt Om miljozon 3 aven omfattar arbetsma-
skiner tvingas sektorn till elektrifiering. Det far
dock effekten att manga maste byta ut sina for-
don. For att det ska vara mojligt rekommenderas
det att kombineras med stod for inkdp av elfor-
don.

3.5.1.3 Utslappsklasser el och hybrid
for arbetsmaskiner

Nar Forslag 2019

Vad Infér en el och hybrid klassificering for ar-
betsmaskiner i den svenska lagstiftningen. Klas-
sificeringen finns idag for personbilar, lastbilar
och bussar och maojliggor att majoriteten av de
andra namnda atgarderna sasom upphand-
lingskrav och miljozonskrav kan genomféras.

Vem Regeringen.

Effekt D3 dessa utslappsklasser behover finnas
pa plats for ytterligare miljdzonsbestammelser
sa kan denna atgard anses fa stor indirekt effekt.

3.5.1.4 Premie el och hybridarbetsmaskiner
Nar Forslag 2019

Vad Att pa samma satt som elfordonspremien,
bonus-malus eller den tidigare supermiljo-
bilspremien. Premien kan da vara riktad bade
till privatpersoner, som foretag och offentlig
sektor. Det ar dock viktigt att ha i dtanke EU:s
statsstodsregler och gruppundantagen. For su-
permiljobilspremien gav det att maximalt 35
% av merkostnaden for supermiljobilen kan
medges. Undantaget ar att premien kan anses
"hdja nivan pa miljoskyddet” men grundades da
i emissionsvarden for koldioxid, vilket inte finns
for arbetsmaskiner och bdr darfor undersdkas
narmare. Annars skulle Klimatklivet kunna an-
vandas.

Vem Regering.

Effekt Atgarden kan anses ha stor traffsakerhet
och om jamférbar med de effekter som de an-
dra premierna har haft pa sina respektive sekto-
rer.””

% https://www.energimyndigheten.se/globalassets/klimat--miljo/
transporter/rapport-fossilfrihet-for-arbetsmaskiner-170210.pdf
7 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/klimat--miljo/
transporter/rapport-fossilfrihet-for-arbetsmaskiner-170210.pdf
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3.6 ELTILLFORSEL

Det svenska elnatet kan delas in i tre nivaer,
stamnat, regionalnat och lokalnat, i Stockholm
innerstad galler féljande indelning:

¢ Stamnatet ags av Svenska kraftnat, ar Sveri-
ges "elmotorvagar” och hanterar spannings-
nivder om 220 kV eller 400 kV in till staden.

¢ Regionnatet ags av Ellevio (Vattenfall har
omkringliggande omraden) och distribuerar
el till storre elanvandare och till lokalnaten
med en spanning mellan 40 och 130 kV. SLs
egna nat ar anslutet till denna niva.

e Lokalnatet ags av Ellevio som levererar el till
hushall och mindre industrier, med span-
ningsnivaer om lagre an 40 kV P& denna
niva ansluts majoriteten av de planerade
laddpunkterna.

Eldrivna fordon i Stockholms innerstad star i
dagslaget for en ytterst liten del av Stockholms
lans totala elférbrukning per ar, mindre an 0,5
%, och innebar med dagens energisystem, pa
systemniva, ingen stoérre utmaning gallande till-
forsel av tillracklig energimangd eller effektbe-
hov.

Flera delar av elnatet runt och in mot Stock-
holms innerstad ar idag hart belastade. | en
tankbar framtid med nara 100 % fornyelsebar el
i natet, fler mindre anlaggningar och med mins-
kad produktion fran regional baskraft stalls nya
krav pd ett mer flexibelt elnat och kan hantera el
i flera riktningar.

Vart samhalle ar i dag mer elberoende an na-
gonsin. Elnatet ska ocksad klara storre péfrest-
ningar an tidigare i omstallningen till ett for-
nybart energisystem utan nagra nettoutslapp
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av vaxthusgaser. Under 1960- och 70-talet sat-
sade Sverige stora summor pa utbyggnaden av
elnatet, vilket gjorde det mojligt for samhallet,
industrin och féretag att utvecklas till en av varl-
dens starkaste ekonomier. Idag befinner vi oss
ett liknande lage dar investeringar i elnatet ar
absolut nédvandiga om Sverige ska sta sig starkt
i den internationella konkurrensen Vi star i bor-
jan av ett skifte liknande det Sverige gick ige-
nom under efterkrigstiden, med lika stora - eller
storre - konsekvenser for samhallet som helhet.
En forandring ,som bara kommer att eskalera
de narmsta 10-15 aren. Elektrifieringen av sam-
hallet ar har for att stanna. Elnatet kommer att
fortsatt behodva forstarkas och anpassas for att
hantera den dkade elanvandningen, oavsett hur
stor andel elfordon som inférs i vart transportsys-
tem. Fler datacenter, dkad befolkning samt ett
mer digitaliserat och uppkopplat samhalle dri-
ver behovet av utdkade elforsdrjningsmojlighe-
ter. En 6kning av antalet elfordon ar en stor del
av framtidens samhalle, och oavsett hur manga
fordon som elektrifieras, innebar en stor forand-
ring mot nulaget och staller likvardiga krav pa
en framtidssakring av elnaten.

Stockholms stad har redan héga ambitioner for
elektrifiering av Stockholms transporter och har
kommit langt i arbetet med att utarbeta mal
och planer for hur de ska bli verklighet. Forstark-
ningar av stamnatet in mot Stockholm har pa-
boérjats i projekten Stockholm strém, Storstock-
holm Vast och City link.

e Stockholms strom ar ett projekt som Svens-
ka kraftnat, Vattenfall och Ellevio driver for
att fornya elnatet.

e Storstockholm Vast. Forstarkningar av be-
fintliga ledningar i Sigtuna, Upplands Vasby,
Sollentuna, Jarfalla och Stockholm ersatts
med nya elférbindelser med hogre span-

ningsniva.
e City Link - en kraftledning i tunnel under
Stockholm fran Danderyd till Martensdal.

Elektrifieringen av samhallet ar har for att stan-
na. Elnatet kommer att fortsatt behova forstar-
kas och anpassas for att hantera en dkad elan-
vandning, oavsett hur stor andel elfordon som
infors i vart transportsystem. Fler datacenter,
okad befolkning samt ett mer digitaliserat och
uppkopplat samhalle driver behovet av utékade
elférsoérjningsmojligheter. En 6kning av antalet
elfordon ar en stor del av framtidens samhalle,
och oavsett hur manga fordon som elektrifieras,
innebar det en stor férandring mot nulaget och
staller likvardiga krav pa en framtidssakring av el
infrastrukturen.

En elektrifiering av transportsektorn i Stockholm
ar mojlig men den kommer att ha en paverkan
pa elnatet som kraver motsvarande politiska pri-
oriterar.

Arbetet har kategoriserat eltillférseln utifran den
traditionella grupperingen om stamnat, region-
nat och lokalnat. Nulaget for dessa grupper, vilka
utmaningar som de star infér utifran ekonomi,
teknik och infrastruktur finns beskrivet i tabellen
pa nastkommande sida. Tabellen leder sedan
till en atgardsplan for eltillférseln som finns dver-
siktligt illustrerad pa sidan darefter.



ELTILLFORSEL OCH DESS
UTMANINGAR

STAMNATET

REGIONNATET

LOKALNATET

Ekonomi

Den svenska elmarknaden ar en avreglerad marknad dar
kunder kan valja elhandelsféretag fritt och priserna satts

pa den gemensamma elbdrsen Nordpool. Elnatet ar dock
uppdelat i ett antal monopol, vilket begransar anvandarnas
mojligheter till val av leverantér.

Stamnatets utbyggnad finansieras fran SvKs

sida dels genom 1an via Riksgalden dels genom
egen finansiering (effektavgift mm). Utdver detta
finns investeringsbidrag (vid ny elproduktion/for-
brukning eller nar vardefull mark kan frigéras vid
natutbyggnad, vilket skett t.ex. vid City Link da 15
mil luftledning kommer rivas) och kapacitetsavgif-
ter (prisskillnader mellan elomraden). Stockholm
Strém finansieras t.ex. med 7 miljarder.

En problematik ar att det idag finns "uppbokad
kraft” runt Stockholm, vilket medfoér att storre
forbrukare kan fa nej vid anslutning och det blir
svarare att kartlagga kapaciteten i omradet.

Storstockholm Vast. Forstarkningar av
befintliga ledningar i Sigtuna, Upplands
Vasby, Sollentuna, Jarfalla och Stockholm
ersatts med nya el férbindelser med
hogre spanningsniva.

Intaktsregleringen satter ramarna for
elnatsbolagens tillatna intakter och beror
bl.a. pa kapitalkostnadsersattning, andra
kostnader och vissa kvalitetsincitament.

Investerar gérs i forstarkningar av lokal/region-
naten i och runt Stockholm. Vid anslutningar av
tex. ny ladd infrastruktur kan anslutningsavgifter
tas ut. Dessa varierar dock beroende pa lage, och
dar Stockholm ar dyrare an resten av landet.

Fallande batteri- och solcellskostnader samt
smart styrning gor det alltmer [6nsamt for fastig-
hetsdgare med egna system. Batterilager redan
idag lonsamt for vissa I6sningar.

Tekni

Det traditionella elnatets ar utbyggd kring en storskalig
kraftproduktion av vattenkraft, karnkraft och kraftvarme
som via elnaten levererar el till slutkund. | en framtid med
nara 100 % fornyelsebar el i natet, fler mindre anlaggningar
och med planerad minskad lokal kraftproduktion i Stock-
holm kravs ett flexibelt elsystem som kan hantera el i flera
riktningar. Detta da elen blir alltmer lokalproducerad och

ibland producerad av anvandarna sjalva.

Ett smartare elnat ar darmed under utveckling som klarar
dessa krav och som &aven kan ta in nya funktioner som

energilager for de laddbara bilarna mm.

Kravs dock FOU inom samtliga elomraden, fran ny smartare

laddinfrastruktur till forbattrade batterier som energilager.

Det svenska stamnatet ar baserat pa vaxelstrom-
teknik som ar den dominerande tekniken i elfor-
sorjningens alla led. Dock, om man vill leverera
stora kvantiteter elektricitet med effektiva och
miljévanliga kablar &r HVDC den teknik man bor
satsa pa. Med denna teknik kan man lanka sam-
man nationella och regionala kraftnat. Det skulle
dock bli kostsamt for Sverige att byta ut stamna-
tet mot nya likstromsriktade ledningar.

Smarta elnat upptacker och isolerar fel for
att klara leveranssakerheten i ett alltmer
urbaniserat, digitaliserat och elektrifierat
samhalle. Detta 6kar redundansen och
minskar risken for avbrott i naten.

Kunder som aven producerar sin egen el, s.k.
prosumenter forser sina transporter till viss del
med egen energi, direkt och/eller via energila-
ger. Smart styrning mojliggdr styrning av elan-
vandningen, automatiskt eller av kunden sjalv
dar elfordonen laddas i "tur och ordning” vilket
minskar paverkan pa elnatet.

Vid kriser och for 6kad redundans kan elfordo-
nens batterier anvandas som energilager, dock
ar det svart med dagens reglering.

Infrastruktur

For att forandra dagens elnat sa att det klarar framtidens
utmaningar sa kravs oftast tillstand for natets utbyggnad
vilket kan hamna utvecklingen. Sveriges langa planproces-
ser forsamrar maojligheten att anpassa elnaten i takt med
att samhallet férandras.

Idag kravs det ca 6-8 ars forarbete och sedan 2 ar
i byggtid for att genomféra storre forstarkningar
av elnatet pa t.ex. stamnatsniva. Vid osakerhet om
att tillracklig effekt finns tillganglig 2030 kravs
darfor beslut senast 2020 for att dessa ska "hinna”
genomforas tills dess.

Forarbetet bestar bl.a. av remisser dar dverklagan
ar ofta forekommande (t.ex. City Link).

Aven for regionnaten kravs ibland l1anga
tillstandsprocesser. Att fa tillstand kraver
bl.a. godkannande av Energimarknadsin-
spektionen, remiss till berérda markagare,
kommuner och lansstyrelser m.fl. (vilka i
flera fall motverkar varandra).

Mindre férandringar kraver oftast enklare
tillstandsprocesser. Och en framférhallning om
3-6 manader kan uppnas. Dock finns exempel
pa nar anslutningar med hogre effekt tagit upp
mot 2 ar att genomfora.

Forandringar som sker inom egen fastighet, t.ex.
upprattande av energi lager i kombination sol-
celler och elfordonsladdning kan ske snabbare
da fa tillstdnd behdvs.

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030
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Tidslinje 6ver atgarder for eltillférsel

Beslutade atgarder

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030

Tidslinjen fram till &r 2035 &r moérkgrén med artal. Atgar-
derna ovan tidslinjen ar beslutade atgarder. Manga av be-
sluten ar politiska beslut. De atgarder under tidslinjen ar
sadana som arbetet foreslar. Atgarder kopplade till laddin-
frastruktur ar markerade med orange kontur.



3.6.1 Beskrivning av
foreslagna atgarder

3.6.1.1 Integrera lokal elproduktion i staden
Nar 2019-2030

Vad Integrering av lokal elproduktion for att
minska behovet av eltillforseln via stamnatet.

Effekt Genom att infora mer lokalproducerad el-
produktion, dkar tillforlitligheten till eltillforseln.

3.6.1.2 Etablera lokala energilager
N&r 2019-2030

Vad Etablera lokala energilager i staden for att
kunna lagra éverskottsel som kan anvandas vid
underskott i natet.

Effekt Kan bland annat bidra till minskat behov
av natutbyggnad.

3.6.1.3 Forandra elndtstariffer

Som moajliggor debitering av effektuttag pa
sekund/minutniva.

Nar 2019-2030

Vad Forandra elnatstariffer som mojliggor debi-
tering av effektuttag pa sekund/minutniva.

Vem Regeringen
Effekt Skapar incitament for laststyrning.
3.6.1.4 Infor investeringsstod for smarta

I6sningar i elnatet
Nar 2019-2030

Vad Inférande av investeringsstdd for smarta [6s-
ningar i elnatet tex. forbattrad/detaljerad mat-
ning, efterfrageflexibilitet, energilagring etc.

Vem Regeringen

Effekt Stimulerar investeringar i smart elnats-
teknik vilket minskar effekttopparna.

3.6.1.5 Underlatta mojligheten for
elbilar att fungera som energilager

Nar 2019-2030

Vad Underlatta anvandning av elbilar som
energilager.

Vem Regeringen

Effekt Oppnar upp mdjligheten till att anvanda
elbilen som energilager for att balansera elnatet.

3.6.1.6 Utveckla intaktsregleringen
Nar 2019-2030

Vad Utveckla intaktsregleringen for att framja
effektiviseringskrav pa elnatsbolagen.

Vem Regeringen

Effekt Stimulerar elnatsbolagen till att géra ef-
fektiva investeringar.

3.6.1.7 Ta fram en plan fér etablering av |
addinfrastruktur
Nar 2019-2030

Vad Ta fram en plan for etablering av laddinfra-
struktur till 2030 och optimera eltillférseln uti-
fran det. | en sadan plan bér samordning mellan
olika aktérer beaktas da det kan ge stora kost-
nadsbesparingar.

Vem Stockholm stad i samarbete med berérda
aktorer.

Effekt Mdjliggor mer strukturerade och effekti-
va investeringar i laddinfrastruktur, vilket kan ge
kostnadsbesparingar.

3.6.1.8 Forenkla plan- och byggprocesser
Nar 2019-2030

Vad Idag tar det upp till 15 ar fran beslut av at-
gard till att det implementeras. For att mojlig-
gdra anpassningar och forstarkningar av elnatet
utifran standigt forandrade forutsattningar kravs
forenklade plan- och byggprocesser dar ledti-
derna forkortas.

Vem Regeringen

Effekt Forandringar av elnatet kan implemente-
ras snabbare.

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030
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4 STADEN 2030

I detta kapitel beskrivs vilken pdverkan elek-
trifiering av fordonsflottan i Stockholms inner-
stad far pa miljén sdvdl som mdnniskor. Ka-
pitlet beskriver situationen idag samt mdlar
upp livet i Stockholm ér 2030.

Hur framtidens stader, och darmed aven Stock-
holm, kommer se ut 2030 kan ingen ge ett givet
svar pa eftersom framtiden ar for oss att skapa.
Energimyndigheten tog 2016 fram ett material
som handlade om fyra olika framtider som Sveri-
ges stader kan stallas for, med speciellt fokus pa
energianvandning. Hur vi exempelvis kommer
utvinna och anvanda energi, hur staden kom-
mer planeras och vilken roll miljopaverkan har
for beslut varierar mellan scenariona. Ett scena-
rio har stort fokus pa valfard och ekonomisk till-
vaxt med god tillgang pa energi, dar miljéfragor
prioriteras lagre. Ett annat fokuserar p& minskad
miljépaverkan och har ett globalt synsatt pa en-
ergiresurser. | ett tredje scenario ar stort fokus pa
flexibilitet och egna initiativ, dar konsumenterna
spelar en stor roll i energisystemet som i detta
fall ar starkt decentraliserat. | det sista scenariot
ar gron tillvaxt nyckelord, med stor vikt pa ut-
veckling av ny gron teknik. Samtliga fyra scenari-
on har gemensamt att de, utdver energianvand-
ning, aven innebar férandringar i hur manniskor
transporterar sig. Att elektrifierade fordon i kom-
bination med nya transporttjanster kommer ha
en betydande roll i samhallet ar samtliga sce-
narion overens om.”® Effekten som elektrifierade
transporter i Stockholms innerstad kan bidra till,
bade for miljéon och stadens invanare, beskrivs i
resterande delar av detta kapitel.

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030

4.1 LUFTKVALITET

Luftféroreningar ar ett stort folkhalsoproblem
bade genom att de kan aktivera sjukdomspro-
cesser som leder till kroniska sjukdomar hos fran
bdrjan helt friska personer och genom att for-
samra tillstandet hos redan sjuka personer. Luft-
féroreningar bidrar till sjukdom och déd, framst
i hjart och karlsjukdomar (exempelvis stroke och
hjartinfarkt) och lungsjukdom (exempelvis ast-
ma och kronisk obstruktiv lungsjukdom (KOL))
men aven cancer. '

Vagtrafiken ar den storsta lokala kallan till luft-
fororeningar i tatbebyggda omraden. Trafikens
luftféroreningar bestar av avgaser (kvaveoxider,
avgaspartiklar och kolvaten) och slitagepartiklar
(fran fordon och vagbanor).

Kvavedioxid anvands som en indikator for tra-
fikens avgaser. Kartan nedan visar dygnsme-
del-vardet for kvavedioxid for det attonde varsta
dygnet 2015. | kartan kan man tydligt urskilja
att miljokvalitetsnormen, 60 mikrogram per ku-
bikmeter, overskrids langs huvudvagnatet och i
gaturum i centrala staden. Berakningar visar att
cirka 23 300 personer i Stockholms lan utsatts
for kvavedioxidhalter éver miljokvalitetsnormen
dar de bor. Kommunerna Stockholm, Solna
och Sundbyberg har storst andel exponerade
for kvavedioxidhalter dver normen. Det ar darfor
framfor allt boende i dessa kommuner som ut-
satts for storst halsorisker forknippade med luft-
fororeningar.

Varje &r dor 5 500 personer i Sverige i fortid var-
je ar pa grund av luftféroreningar?® och i Stock-
holms lan dor arligen uppat 1 000% personer .
En annan viktig aspekt ar att barn ar kansligare
for luftféroreningar an vuxna. Manga barn vaxer
idag upp i miljéer dar dalig luftkvalitet kan pa-
verka deras framtida halsa negativt.

Forutom negativ paverkan pa halsa ar bilavgaser
en av de vanligaste orsakerna till besvar. Cirka 26
% av boende i storstader besvaras av bilavgaser
utomhus i narheten av bostaden. Bara 30 % av
boende i storstader anger att de har mycket bra
luft utanfor bostaden jamfort med 55-60 % i Gv-
riga landet.??

En overgang till helt elektrifierad trafik i inner-
staden skulle eliminera avgasutslappen pa in-
nerstadens gator. Detta skulle gdra att de av-
gasrelaterade |uftféroreningarna inom hela
innerstaden, aven pa de idag mest utsatta ga-
torna, skulle komma ner i halter likt de man
ser t.ex. pa Djurgarden idag, se Figur 4. Darmed
skulle miljokvalitetsnormen for kvavedioxid kla-
ras i Stockholms innerstad.

8 Besokt 20180502 http://mwww.energimyndigheten.se/nyhetsar-
kiv/2016/vart-framtida-energisystem---fyra-scenarier-utforskas/
®Folkhalsomyndigheten, 2017

201VL, 2014

2 Ostra Sveriges Luftvardsférbund, 2017

22Miljohalsorapport 2017



Med en elektrifiering forsvinner inte trafikens sli-
tagepartiklar. Slitagepartiklar ar dock starkt for-
knippade med dubbdack och héga hastigheter
och de ar darfor inte ett lika stort halsoproblem
i innerstaden dar hastigheten generellt ar lagre.
| nulaget (2015) 6verskrids miljdkvalitetsnormen
for partiklar endast inom begransade omraden
intill tunnelmynningar i innerstaden. | omraden
dar manniskor bor och vistas sker saledes inga
overskridanden av normen.

Luftkvaliteten har forbattrats i Stockholm det
senaste aret och forvantas forbattras ytterligare.
En analys av olika framtidsscenarion? visar att
antalet fortida dédsfall kommer minska med 49
dodsfall mellan 2015 och 2035 som en foljd av
utskrotning av aldre fordon som ersatts av for-
don med battre avgasrening och en viss andel
eldrift (referensscenario, BAU). | ett scenario dar
bensin och etanol ersatts med el medan die-
sel ersatts med biogas minskar dodsfallen med
ytterligare 4,5 dodsfall per ar jamfort med BAU
2035, | ett scenario med enbart elfordon skulle
minska de fortida dodsfallen ytterligare.

42 BULLER

Omgivningsbuller ar den storning i miljon som
beroér flest manniskor i Sverige och den vanligas-
te kallan ar trafik. Nastan 20 % av Sveriges be-
folkning (motsvarande 2 miljoner manniskor), ar
utsatta for forhojda trafikbullernivaer 2 Vagtrafik
ar den klart dominerande kallan.

Forskningsstudier visar att effekterna av trafik-
buller kan vara allt ifran att bli stord i allman-
het, sdmnstord till 6kad risk for hjart och karl-

2*SLB-analys, 2017
2 Dygnsekvivalenta ljudnivan utomhus
vid fasad éver 55 dBA.

12 1215 1518 [ 1824 | 2430 3036 36-48 [ 48-60 [} > 60 ug/m?

dygnet for utslappsaret 2015. Normvardet som ska klaras ar 60 ug/m3 (mikrogram per
kubikmeter). Normvardet 6verskrids langs huvudnatet och i gaturum i centrala staden.

Figur 4 NO2 Dygnsmedelvirden. Beraknad halt av kvavedioxid (NO2) fér det 8:e varsta @
Fran Stockholm luft och buller, slb.nu.
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sjukdom, bland annat stroke och hjartinfarkt.
Det finns en koppling mellan allman stdérning
och sdmnstorning via stress till utvecklande av
hjart-karlsjukdomar.

Berakningar visar att buller frdn transportsys-
temet (vag och spartrafik) varje ar orsakar cir-
ka 950 fall av hjartinfarkt och drygt 1 00O fall
av stroke?. Mellan 300 till 500 fortida dodsfall
berdknas intraffa per ar i Sverige foljd av buller
fran vagtrafik?®. Vagtrafik ar den storsta kallan till
upplevd stdérning hos stockholmare och en un-
dersdkning visar att 13 % av stockholmarna be-
svaras av buller i sin bostad?.

Buller fran vagtrafik bestar av bade buller fran
motorn och buller som uppstar nar dacken och
vagen mots. Nar man ersatter en férbrannings-
motor med en elmotor minskar bullret fran sjal-
va motorn kraftigt. | synnerhet ar det lagfrekvent,
mullrande buller som férsvinner och det blir allra
mest patagligt vid acceleration av tunga fordon.
De storsta bullerminskningarna sker darfor t ex
vid busshallplatser eller korsningar dar manga
tunga fordon startar och accelererar. Detta |ag-
frekventa buller ar svart att isolera bort vilket goér
att bullerminskningen kan bli minst lika patag-
lig inomhus som utomhus.

Vid laga hastigheter, under 50 km/h, domine-
rar motorbuller och vid héga hastigheter domi-
nerar buller fran dacken. Detta innebar att en
elektrifiering kommer ha en stor effekt pa trafik-
bullret langs innerstadsgator dar hastigheterna
ar laga, men en mindre betydelse for det bul-

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030

HASTIGHET (KM/H)

30 40 50 70 20
Fordon med férbranningsmotor, varav 10% 726 741 750 789 8.0
tunga fordon
Fordon med eldrift, varav 10% tunga fordon 68,6 70,6 72,9 78,0 812
Skillnad elektrisk drift jmf forbranningsmotor| 4.9 35 21 10 06

Tabell 1. Bullerniva i decibel, dBA, fér fordon med férbranningsmotor respektive fordon med eldrift. Antagande om 10 %
tunga fordon. Kélla: Egna berakningar baserat pa uppgifter fran forskningsprojektet FOREVER.

ler som sprids langs vagar med hdg hastighet,
exempelvis Essingeleden. Aven vid en hastighet
pa 70 km/h finns en viss fordel med eldrift men
den ar vasentligt mindre.

Tabell 1 visar berakningar av hur en fullstandig
elektrifiering skulle férandra bullernivan givet att
10 % av trafiken bestar av tunga fordon. En full-
standig elektrifiering av trafiken skulle innebara
att bullret langs en 50-vag skulle vara lagre an
bullret idag langs en 30-vag.

En stor vinst skulle uppsta aven vid hogre has-
tigheter om man kombinerar eldrift med 14g-
bullrande dack. Lagbullrande dack har aven ett
lagt rullmotstand vilket ar en férdel i synnerhet
for eldrift, men aven for vanliga bilar, da ett lag-
re rullmotstand ger minskad energianvandning

och darmed langre rackvidd. En kombination
av eldrift och lagbullrande dack skulle kunna ge
kraftiga minskningar av trafikbullret aven vid ho-
gre hastigheter.

Idag ligger trafikbullernivaerna i Stockholms in-
nerstad till dvervagande del i intervallet 60-70
dBAZ?8. Studier har visat att 20-60 % av de boen-
de upplever sig bullerstorda vid dessa bullerni-
vaer, beroende pa om de har en mer ljuddam-
pad sida eller inte?.

| Figur 5 ser vi hur bullernivan pa en gata i Stock-
holms innerstad skulle férandras om samtliga
fordon med férbranningsmotor byttes ut mot
elfordon. De flesta gator i Stockholms innerstad
har hastighetsbegransningen 30 eller 40 km/h.

2> Miljohalsorapport 2017

26 Trafikverkets hemsida och WSP, 2016
27Stockholms stads hemsida

28 Stockholms bullerkartlaggning

29 Mistra, Vagverket och Vinnova, 2007



Med total elektrifiering kommer trafikbullret pa
dessa gator att minska med 3,5-5 dBA vilket kan
medfdra att antalet bullerstorda personer mins-
kar med 10-25 9%°°. | Stockholms innerstad bor
350 000 personer. Med elektrifiering av fordons-
flottan kan upp emot 50 00O farre stockholma-
re uppleva sig bullerstérda. Forskning har pavi-
sat en 6kad risk for hjartinfarkt och stroke redan
vid trafikbullernivaer pa 50 dBA®. Med upp till
5 dBA lagre bullernivaer i innerstaden kommer
aven risken for fortida doéd att minska.

Lagre trafikbuller ger aven andra nyttor i gatu-
miljon sasom mojligheten att konversera med
den som promenerar bredvid eller att kunna
njuta av att sitta pa en uteservering pa trottoaren
utan att storas av trafikbruset. En lagre ljudniva
gor det ocksa lattare for cyklister och gangtrafi-
kanter att uppfatta varandra i gatumiljon. Men
tystare fordon ar ocksa en fordel inuti fordonen.
| synnerhet galler detta for bussar dar eldrift ger
en betydligt trevligare passagerarmiljo.

Idag ar det pa flera hall i innerstaden enbart till-
latet med tung trafik under en begransad tid pa
dygnet. Eldrift sanker bullret fran tunga fordon
sa mycket att det kan vara mojligt att tillata le-
veranser kvallstid och nattetid. Da minskar aven
trangseln dagtid. Att tillata trafik under en uto-
kad tid pa dygnet for helelektriska tunga fordon
kan vara ett viktigt incitament for dvergang till
eldrift for t ex distributionstrafik.

39 Mistra, Vagverket och Vinnova, 2007
STWSP, 2016

Fordon med forbranningsmotorer

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<= 45
45< - <=50
50 < <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70< <=75

75<

Figur 5. Berdkning av ljudniva fran vagtrafik
omkring korsningen Sankt Eriksgatan och
Alstrémergatan, Stockholm. Bilar med for-
branningsmotor respektive med elmotor. 10 %
tung trafik, 50 km/h.
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43 UTSLAPP AV VAXTHUSGASER

| Stockholms stad orsakas 42 % av vaxthusgasut-
slappen av transporter. Stockholms stad har satt
upp som mal att reducera vaxthusgasutslap-
pen fran vagtrafiken till noll &r 2040. Den mal-
bild som staden har malat upp ar att den fossila
energi som anvands till vagtransporter ska ha
minskat fran cirka 2,4 TWh ar 2014 till cirka1TWh
ar 2030, se Figur 6.

Figur 6 Stockholms stads malbild till 2040, vag-
transporternas energianvandning, TWh Kalla:
Strateqi for fossilbranslefritt Stockholm 2040.

Trendmassigt minskar transporternas anvand-
ning av fossil energi. Det sker genom dels 6kad
energieffektivitet och dels en stérre andel bi-
odrivmedel, men detta motverkas av okning
av transportarbetet. Till 2030 beraknas, givet

4,0

35

dagens styrmedel, en reduktion av fossil energi
inom vagtransporterna kunna ske med cirka 22
%, men det racker inte for att nd malbilden.

Baserat pd berdknade trafikvolymer for Stock-
holms innerstad kommer det att behdvas drygt
1 TWh fossil bensin och fossil diesel ar 2030 i in-
nerstaden. Detta enligt trafikprognoser i senaste
RUFS (cirka 1,3 TWh i innerstaden plus Essinge-
leden). Potential finns for lagre trafikvolymer till
foljd avanvandning av autonoma fordon och fler
delningstjanster. Under férutsattning att den
fossila energianvandningen gar mot noll genom
en elektrifiering av innerstadens transporter ar
malnivan for Stockholms stad som helhet moj-
lig att nd. Utifrdn dagens utslappsnivaer finns
potential att spara cirka 570 000 ton koldioxid
per ar genom elektrifiering av transporterna i

Energi till vagtrafiken i Stockholms stad
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Figur 6 Stockholms stads malbild till 2040, vagtranspor-
ternas energianvandning, TWh Kalla: Strategi for fossil-
branslefritt Stockholm 2040.
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innerstaden, baserat pa andelen vaxthusgasut-
slapp som transporter ger upphov till och anta-
let invanare innanfoér tullarna.®?

4.4 OMSTALOLNINGEN PAVER__KAR
STADENS INVANARE - OCH TVARTOM
Till foljd av minskad miljopaverkan ger elektrifie-
ring av Stockholm innerstads transporter positi-
va halsoeffekter for stadens invanare. Aven be-
teendeféringar kan komma av att stalla om till
elfordonstransporter. Omstallning till elfordon
kan ge inverkan pa hur manniskor ror sig, sarskilt
tillsammans med o6vrig utveckling i samhallet
idag, sa som digitalisering och automatisering.
Allt eftersom verktygen utvecklas tas fler moten
pa distans, samtidigt som féretagen ser vinster i
att slippa kostsamma transporter. Likadant dkar
mojligheten att arbeta hemifran i takt med att
uppkopplingar blir allt battre. Men manniskor
kommer fortfarande behoéva transportera sig pa
olika satt, och i olika syften. Det kan vara att vi
transporterar saker fran foéraldrahem, eller gor
besok hos vanner och bekanta. Alternativen for
resande blir fler, inte minst apptjanster for trans-
porter som en tjanst, och ocksa nya alternativ av
bildelningstjanster uppstar, samtidigt som kol-
lektivtrafiken har innovationer kopplade till sig.
Aven autonoma fordon kan komma snart, och
paverka hur vi rér oss. Nya utrymmen i staden
blir bullerfria och ger mojligheter fér innovativa
platsskapanden mitt i stadens vimmel. Breda
och gena cykelbanor samt elcyklar leder till att
fler valjer cykeln. Smarta teknikstolpar ger forut-
om laddning aven wifi, information och ljus. For-
utsattningarna for att transportera sig, men aven
bo och leva i staden har férandrats.

3242 % av vaxthusgasutslappen i Stockholm orsakas av transporter.
I snitt ger en invanare upphov till 1,7 ton vaxthusgasutslapp, enligt
WWEF. Det bor cirka 335 000 invanare innanfor tullarna i Stockholm.



Att ge en prognos for hur mycket av resandet
som kommer att paverkas av framtida férand-
ringar och hur ar svart. Ett forsok kan peka pa att
10 % av resor sker med autonoma (sjalvkérande)
fordon ar 2030, att IT gor att jobbpendlandet
minskar med 20 % och att flexiblare I6sningar
for kollektivtrafik dkar anvandandet av kollektiv-
trafik. Det har far konsekvenser for antalet fordon
pa vara vagar i framtiden, men det ger inte na-
gon tydlig bild av vad som behdver goras for att
stalla om fordonsflottan till eldrift.

441 Beteendeférandringar for
inforskaffande av elfordon

For elfordon sker nybilsforsaljningen efter Roger
Everetts (1962) innovationsspridningsdiagram,
enligt ICCT*3. Det innebar att vissa lander och
stater gar fore i beteendeférandringen att skaf-
fa elfordon, medan andra foljer efter. Nagra som
gar fore ar Norge, Nederlanderna och Kalifor-
nien. Sverige daremot ligger tillsammans med
resten av varlden efter.

Omstallningar i form av beteendeférandringar
sker enligt teorier i steg som borjar med innova-
torer och tidiga anvandare, dar majoriteten fol-
jer efter och nagra efterstravande personer fort-
farande haller fast vid gamla vanor. Till slut har
mer eller mindre alla stallt om. Man ser att den
har utvecklingen har gallt bland annat, farg-tv,
bilar, kreditkort, smarta telefoner, och flera pro-
dukter som introducerats pa marknaden som
en innovation. Omstallningen till en elektrifierad
fordonsflotta i Stockholms innerstad till 2030
kommer behova folja innovationskurvan och
darmed ske stegvis. Ar 2030 ar Stockholm, nar
transporterna i innerstaden ar helt elektrifierade,
langt framme i kurvan och fére Norges nuvaran-
de placering.

Utveckling av marknadsandelar for elbilar

Innovatodrer éTidiga anvandare Tidig majoritet
(2%) (14%) (34%)

Figur 7 Figuren visar var olika lander och stater befinner

sig i Roger Everetts (1962) innovationsspridningsdiagram.
Det framgar av den "vagen” i figuren att i Norge har majo-
riteten pabdrjat sin omstallning till att skaffa sig elfordon,

35 https://www.theicct.org/, https://www.theicct.org/sites/default/
files/publications/EV%20Evolving%20Incentives white-paper ICCT
nov2016.pdf

% Kalla (20180427): https://www.researchgate.net/publica-

tion/310442481 Evolution_of incentives_to_sustain_the_transition_
to_a_global_electric_vehicle fleet

Sen majoritet

Efterslantare

(34%) (16%)
___________________________________________ 100%
Kumulativ
marknadsandel
----------------------------------------------------------------- 75%
B e 50%
S 25%
0%

medan Nederlandernas och Kaliforniens tidiga anvandare
har bérjat skaffa sig elfordon. Kurvan visar pa den kumu-
lativa marknadsandel som elfordonen har. Nar den nar
hundra %, har ocksa alla efterslapade pa marknaden stallt
om till inférskaffande av elfordon.?* Sverige befinner sig i
kategoring "resten av varlden”
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442 Vardagen for en Stockholmare

ar 2030

For att fa forstaelse for hur enskilda individer
kan paverkas av en elektrifiering av innerstad-
stransporterna till 2030, féljer har nagra fiktiva
historier kring hur framtiden kan te sig.

?? F6rortsbon Lina cyklar in till Sveavd-
gen fér att fika med sin mammagrupp
Lina ska in till Sveavdgen och fika med sin
mamma-grupp, de har hért att det dr sd lugnt
och s&@ mycket fdgelliv ddr nu ndr stadens
transporter gdr pd el. Lina bor i férorten utanfér
Stockholm, istallet for att ta bilen, laddar hon
in sina tvd smd barn i el-Iddcykeln och cyklar
ner till tdget. P& tdget finns det flera Iddcyklar,
men det blir inte trdngt fér en vagn dr reserve-
rad bara fér de som har cyklar. Frén tdget cyk-
lar hon sista strdckan, hon férvénas varje gdng
over hur enkelt det dr att cykla pd el-cykeln, hon
blir inte ens svettig nar hon har ungarna med

?? Eva pendiar till jobbet,

men missar pendeltdget

Eva tar alltid pendeltdget in till jobbet i centra-
la Stockholm, men idag ség hon det precis dka
ut frdn perrongen innan hon hann hoppa pad.

Eva bor en bit utanfér stan och hon ville inte
cykla i snéslasket som under gdrdagen. Hon
blir forst fortviviad och tanker att hon kommer
bli sen till sitt méte men sd kommer hon pd att
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hon kan ta elbussen istdllet. Hon ser i appen
att hon kommer hinna med ndsta avgdng. El-
bussen dr verkligen bekvam att dka i, den gli-
der fram nastan ljudlést och under tiden kan
hon passa pd att Idsa eller bestdlla hem da-
gens middag via telefonen som hon kopplar
upp mot bussens wifi.

M Samir kér bil fr att Idmna

sonen pd specialskolan

Fran sitt hem har Samir ungefcr 10 mil in till
kontoret i centrala Stockholm. Han bor i Upp-
sala men pendlar in, oftast med tdg, men ock-
sd ibland med elbil. Ett av hans barn gdr i skola
halwags in till Stockholm, skolan dr kand for
sin goda pedagogik och det dar viktigt for Samir
att hans barn f&r den hjdlp han behéver. Idag
mdste han Idmna, s@ han tar bilen. Han Idm-
nar sin son pd skolan, precis innan han dar fram-
me bérjar bilens elmdtare lysa rott, han behod-
ver ladda. Hans kontor ska installera laddare
P& sina parkeringsplatser, men inte hunnit det
dn. Istdllet svinger han in pd el-macken pd vd-
gen, kér fram till laddaren, tar fram sin telefon,
bekrdftar att han ska ladda fullt och betalar
via appen. Utan att han ens klivit ur bilen ar
batteriet laddat for att ta sig till kontoret och
det har inte ens tagit 5 minuter. "Otroligt” tan-
ker Samir pd vdg till kontoret igen, "vem trodde
att det skulle g& sd smidigt att ladda en elbil
for 12 &r sedan’!

443 Attraktivt stadsrum

Nar Stroget i Kbpenhamn gjordes bilfritt skapa-
de det 6kad handel och sprudlande folkliv. Men
innan omstallningen viskade olyckskorparna om
avsaknad av manniskor, och darmed kundun-
derlag for butikerna, det blev istallet tvart om. Pa
samma satt finns anledning att anta att en stad
dar alla transporter gar pa eldrift, och darmed
ger en tyst och renare miljo, ger mer folkliv och
okar attraktiviteten av att "hemestra” i staden.
Samtidigt kan det leda till en 6kad turism och
darmed an mer folkliv pd gator och torg. Det
borgar for goda médten och en inspirerande mil-
jo i hjartat aven huvudstad, sadant ger ocksa an-
dra ringar pa vattnet. Att Stockholm ar ledande
start-up scen for tech-féretag efter Silicon Val-
ley ar redan kant. Om ocksa staden skulle bli en
eldriven huvudstad kommer synergieffekterna
mellan digitaliseringen och elektrifieringen att
kunna gora staden an mer intressant for dessa
kreativa naringar.



5 BUSINESS AS USUAL 2030

| detta kapitel beskrivs var vi kommer att be-
finna oss 2030 sett till ett Business-as-usual
scenario.

Etappmalet enligt det klimatpolitiska ramver-
ket ar att utslappen av vaxthusgaser fran inri-
kes transporter (exklusive flyg) ska minska med
70 % till ar 2030 jamfort med ar 2010. Mellan
2010 och 2016 minskade utslappen fran trans-
portsektorn med nara 18 %. Det betyder att den
faktiska utvecklingen har gatt i ratt riktning, men
reduktionstakten ar inte tillrackligt snabb for att
na malet. Om utvecklingen fran 2010 skulle fort-
satta givet dagens trender, med okad trafiktill-
vaxt, okad anvandning av biodrivmedel och en
gradvis energieffektivisering av fordonsflottan, ar
gapet till malet om 70 % minskade utslapp av
vaxthusgaser stort.

Trafikverkets senaste bedomning av utveckling-
en enligt BAU (Business-as-Usual) baserat pa
redan inférda och beslutade styrmedel visar att
minskningen av vaxthusgasutslappen fran vag-
transporter®*> kan bli mellan 20 och 35 % mel-
lan 2010 och 2030 (Trafikverket 2018). Beslutade
men ej inférda styrmedel som tagits med i be-
rakningen ar reduktionsplikt (givet 2020 ars niva
fram till 2030), bonus-malus fér nya personbilar
och skarpta EU-krav pa CO2-utslapp fran nya
personbilar. | BAU-prognosen ar utgangspunk-

s5Vagtransportsektorn utgor cirka 94 % av vaxthusgasutslappen
fran inrikes transporter. Inrikesflyget som raknats bort fran malet pa
grund av att flyget ingar i handeln med utslappsratter ger upp-
hov till cirka 3 % av utslappen. Nar inrikesflyget dras ifran utgjorde
vagtransporternas utslapp nara 97 % av transportsektorns vaxthus-
gasutslapp.

ten att de beslutade biodrivmedelsnivaerna for
2020 nés, men att andelen darefter ligger kon-
stant till 2030. Detta ligger i linje med att enbart
ha med beslutade styrmedel i BAU-prognosen,
eftersom reduktionsnivaerna for perioden fram
till 2030 annu inte ar beslutade.

| syfte att svara pa fragan om hur stort gapet ar
till 2030 har en oversiktlig berakning tagits fram
for utslappen av vaxthusgaser fran inrikes trans-
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porter (exklusive flyg) med Energimyndighetens
prognos om transportsektorns energianvand-
ning, Trafikverkets basprognos och férvantad ut-
veckling av fordonsflottan samt 2020 ars niva for
reduktionsplikten, se figuren nedan. Den anty-
der att minskningen av vaxthusgasutslapp fran
inrikes transporter mellan 2010 och 2030 blir
drygt 30 %. Gapet till malet ar nastan 40 pro-
centenheter.

—

> -70%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

. BAU 1000-ton CO2 ekv

Figur 8 BAU prognos for utslapp av vaxthusgaser fran
inrikes transporter (exklusive flyg) baserad pa Energimyn-
digheten och trafikverket 2017-2030. Vaxthusgasutslapp
2010-2016 baseras pa data fran Statistiska centralbyran,
tusen ton koldioxidekvivalenter.

e |\linskning for att nd malet
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Totalt gav inrikes transporter upphov till vaxthus-
gasutslapp pa cirka 16,7 miljoner ton koldioxi-
dekvivalenter ar 2016 enligt Statistiska central-
byran. Utslappen fran personbilar dominerade
med cirka 61 %. Lastbilstrafikens utslapp utgjor-
de cirka 28 %, busstrafikens cirka 4 och inrikes-
flygets cirka 3 %, se figur nedan.

De officiella scenarier for fordonsparken, som
har tagits fram av Trafikverket, Trafikanalys och
Energimyndigheten vars BAU-prognos togs
fram 2016 antyder en relativt ldngsam utveck-
ling av antalet elfordon till 2030. Det aret be-
démdes andelen i flottan vara cirka 2 %. Officiel-
la prognoser anger att andelen laddbara bilar
(elbilar plus laddhybrider) i personbilsflottan kan
komma att vara ndgonstans mellan 2 och 19 %
ar 2030. Den hogre siffran kommmer fran Trafika-
nalys (2017) som ocksa har tagit fram prognoser
for andra fordonsflottor. Exempelvis beddms
elbilsandelen av latta lastbilar vara cirka 4 % av
flottan ar 2030. Osédkerheten anges i ett spann
pad mellan 2 och 10 %.

Enligt Trafikanalys sa forvantas forsaljningen av
personbilar som drivs med el 6ka till 16 % och
forsaljningen av laddhybrider till 25 % av nyre-
gistreringarna ar 2030. Ar 2017 var motsvaran-
de andelar 1 respektive 5 % i riket som helhet
och 1respektive 7 % i Stockholms stad. Eftersom
fordonsflottan fornyas relativt langsamt tar det
lang tid innan alla personbilar bytts ut. Medel-
livslangden for en personbil ar cirka 17 ar, vilket
ar 2030 motsvarar en bil av arsmodell 2013.

| Trafikanalys prognos vantas andelen laddbara
personbilar utgora cirka 19 % av personbilsflot-
tan ar 2030, men det rdder stor osakerhet, vilket
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Ovrigt Flyg
2% 3%

Tunga lastbilar
20%

Latta lastbilar
8%

Bussar
4%

Personbilar

61%

Figur 9 Utslapp fran inrikes transpor-
ter efter transportslag, ar 2016, %.
Kalla: Statistiska centralbyran

PERSONBIL BUSS | LATT LASTBIL | TUNG LASTBIL
NYREGISTRERING
El 16 %
Laddhybrid 25 %
FORDON | TRAFIK
El 6% (2-10) 5% (1-10) 4% (2-10) 0,5% (0-2)
Laddhybrid 13% (3-20) 8% (2-12) 10% (0-20)
Vatgas 0,5% (0-1) 0% (0-2) 0,5% (0-1)

Tabell 2. BAU-prognos elfordon ar 2030, andel av nyregistreringar respektive fordon i trafik. Kalla: Trafikanalys,

Prognoser for fordonsflottans utveckling 2017.




anges med ett spann pa mellan 5 och 30 %. |
slutet av 2017 utgjorde andelen laddbara fordon
i Sverige 0,9 %. Faktorer som utgor hinder idag
ar att elbilar kostar mer i inkdp, rackvidden ar
kortare an for en konventionell bil och det finns
osakerheter kring tillgangen till laddinfrastruk-
tur. Laddhybrider ar ocksa dyra i inkdp. Den for-
del som laddhybrider ger framfér batterifordon
ar att dubbla motorer gor att det gar att undvi-
ka eventuella problem med rackvidden. Dyrare
bilar kdps idag framst av tjanstebilssegmentet.
Endast 10 % av de elbilarna och 2 % av laddhy-
briderna nyregistrerades pa fysisk person. Unge-
far 90 % av de nyregistrerade laddhybriderna var
formansbilar 2017.

Enligt Trafikanalys sa& byts évriga fordonstyper i
regel ut i nagot snabbare takt an personbilar.

Den kanske mest flexibla flottan utgdrs av bus-
sarna. Det beror pa att fordonen i Sveriges buss-
flotta till 6vervagande del koérs i upphandlad
trafik. Drygt 70 % av de bussar som var i trafik
i slutet av 2017 koérdes i upphandlad linjetrafik.
Vilka fordon som kops paverkas i stor utstrack-
ning av de regionala kollektivtrafikmyndigheter-
nas upphandlingar och policybeslut. Det gor att
bussflottan kan komma att stallas om snabbare,
aven om det inte avspeglas i Trafikanalys prog-
nos.

Enligt Trafikanalys sa anvands latta lastbilar i hu-
vudsak av sméféretag vid utévande av foretagets
verksamhet, exempelvis av hantverkare.

| Trafikanalys rapport sd beddms tunga lastbilar
ha samre forutsattningar for elektrifiering an ov-
riga fordon. Till 2030 kan andelen eldrivna tunga
lastbilar utgora cirka 0,5 %, med ett spann O till
2 %.

51 TRAFIKVERKETS
KLIMATSCENARIO

Trafikverket har i ett klimatscenario som alterna-
tiv till BAU visat pa vilka férandringar som beho-
ver komma till stand for att na det klimatpolitiska
malet till 2030. Det handlar om kombinatio-
ner av olika atgarder inom tre omraden: trans-
portsnalt samhalle, biodrivmedel och elektrifie-
ring. Uppfoljningar visar dock att anvandningen
av fossil energi inom vagtransportsektorn mins-
kar alltfor langsamt. Nar det galler anvandning-
en av biodrivmedel gar utvecklingen at ratt hall
inom vagtransportsektorn. For elektrifieringen ar
det fullt méjligt att den elektrifierade andelen av
trafikarbetet ar 2020 kan komma att overtraffa
den som anges i klimatscenariot.

Baserat pa den snabba utvecklingen under 2017
beddmer Trafikkontoret i Stockholms stad som
ett sannolikt scenario att det kan finnas 150
000-250 000 el- och laddhybridbilar i Stock-
holms stad ar 2030. Det skulle motsvara mellan
40 och 70 % av personbilarna som finns i Stock-
holms stad.

For Stockholms del ar det mycket sannolikt att
den upphandlade busstrafiken nar anda fram
till 100 % elektrifiering till 2030. For 6vergang av
ovriga delar av fordonsflottan behovs ytterligare
incitament och styrmedel for att na anda fram.

49
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6 ELFORDON

I detta kapitel beskrivs hur trafiken i inner-
staden ser ut idag, hur teknikutvecklingen av
elektrifierade fordon har sett ut samt hur be-
folkningsmdngden foérvéntas féordandras fram
till ar 2030 och vilken pdverkan det har pd
trafiken i Stockholms innerstad.

Elmotorn har funnits lange men under senare
tid har elmotorn blivit popular fér drift av fordon.
Elmotorn ar flera gdnger mer energieffektivare
an forbranningsmotorn sa som bensin- eller die-
selmotorn, dar mellan 25 - 50 % av bensin- eller
dieselmotorns energieffektivitet gar till att driva
fordonet. Resterande (75-50%) foérsvinner i var-
me och annat. ElImotorn anvander & andra sidan
cirka 95 % av sin energieffektivitet till att driva ett
fordon framat. Elmotorn ar darmed mer effektiv
an en forbranningsmotor till att driva fordon.

Elfordon har dven andra férdelar i forhallande
till bensin- eller dieselmotorer. De ar ungefar 10
ganger sa billiga att driva som bensin- eller die-
selfordon (kostnaden for el jamfort med kostna-
den for bensin/diesel). Elbilar har dessutom en-
dast ca 20 delar som ror sig, tillskillnad fran en
bensin- eller dieselbil som har 2000 delar som
ror sig. Servicekostnaden for en elbil ar darmed
mycket lagre an for en bensin- eller dieselbil.

Samtidigt finns ocksa utmaningar vad galler el-
bilen och dess hallbarhetsaspekter. Till exempel
ar batteritillverkningen idag foérknippad med
problem vad géller rdvaror som endast finns pa
vissa platser pa jorden. Har forsdker branschen
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hitta mer hallbara lésningar® Likadant finns
problem med att produktionen av elen beho-
ver vara uthallig for att elbilen ska vara uthallig.
Aven det &r en utmaning som adresseras myck-
et uppmarksamhet och som elbranschen aktivt
arbetar med.

6.1 TRAFIK | STOCKHOLMS
INNERSTAD IDAG

Det finns flera berakningssatt att definiera anta-
let fordon som paverkas av en elektrifiering av
alla transporter i Stockholms innerstad. Ett satt
ar att utga fran antalet fordon som ar registrera-
de i det valda omradet. Ser man till personbilar
ar ca 71 000 fordon registrerade i innerstaden.
Om denna siffra satts i relation till antalet par-
keringsplatser, som idag uppgar till ca 37 000
stycken pa kommunens mark, s& innebar det sa-
ledes att nara halften av bilarna darmed parke-
rar pa privat mark eller utanfér kommunen. En
annan faktor som paverkar antalet bilar skrivna
i Stockholm ar att tjanstebilar kan vara skrivna
pa féretag med adresser i Stockholm, fastan de
kan anvandas var som helst i Sverige. Dessa siff-
ror ska ocksa relateras till att det enbart ar 22 %
av de privatagda personbilarna som passerar in-
nerstaden dagligen som ags av personer boen-
deiinnerstaden.

Det omrade som ar tankt att vara fullt elektrifie-
rat motsvarar i princip trangselskattezonen. For
att fa en 6verblick éver vilka typer av fordon som
trafikerar innerstaden tittar detta arbete darfoér
pa antalet passager in och ut ur trangselskatte-

zonen. Antalet passager en normal vardag under
trangselskattetid (6.30-18.30) uppgar till ca 230
000 personbilar, 54 000 latta lastbilar och 10
000 tunga lastbilar. Siffrorna ger en indikation
pa hur férdelningen av trafiken i innerstaden ser
ut mellan olika fordonstyper. Fordelningen mel-
lan fordonstyperna presenteras i Tabell 3. Tabell
4 visar pa fordelningen av [an som personbilarna
ar skrivna i.

3*Nyligen meddelade en influensrik aktér pa marknaden for elbilar
att de nastan helt utelamnat kobolt i sin tillverkning av batterier,
vilket ar en av de @mnen som har en negativ inverkan bade socialt
och miljémassigt.



Antal passager in och

Andel av samtliga

LAN SOM PERSONBILAR

Antal passager in och

Andel av samtliga

INNERSTADEN ut ur innerstaden per - ut ur innerstaden per
dag oktober 2016 passager AR SKRIVNA | dag oktober 2016 passager
PERSONBIL 229 300 72% STOCKHOLMS LAN 105 900 90%
varav agda av fysisk person 118 300 37% Varav Stockholm innerstad (IS) 26 500 22%
varav agda av juridisk person M 000 35% Varav Ovriga regioncentrum (ORC) 24900 21%
varav taxi 21200 7% Varav Nordvast 4300 4%
LASTBIL 64 000 20% Varav Nord 5900 5%
. o Varav Nordost %
varav latt lastbil (hégst 3,5 ton) 54300 17% 19000 16%
Varav Sydvast 7 000 6%
varav tung lastbil (6ver 3,5 ton) 9700 3%
Varav Sydost 9100 8%
BUSS/OVRIGT/OKANT 23800 8%
Varav Ost 8700 7%
TOTALT 317 000 100% -
UPPSALA LAN 2800 2%
Tabell 3. Passager in och ut ur innerstaden uppdelat pa fordonstyp
SODERMANLANDS LAN 1700 1%
OVRIGA SVERIGE 7700 7%

Tabell 4. Passager av personbilar in och ut ur innerstaden uppdelat pa dgarens hemort.

®
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Den stora majoriteten (90 %) av alla personbi-
lar som passerar trangselskattezonen och som
ags av privatpersoner ags av personer skrivna i
Stockholms lan. Av lansborna ar ungefar lika
manga som ar skrivna i regioncentrum som i in-
nerstaden. Eftersom det enbart ar 22 % av de
privatadgda personbilarna som ags av personer i
innerstaden s& gors en stor del av trafiken in och
ut ur innerstaden alltsd av personbilar som &gs
av personer som inte bor i innerstaden.

En elektrifiering av innerstaden beror alltsd i
stor utstrackning bilister som bor utanfér den
helelektriska zonen. En slutsats ar att laddstatio-
ner och laddpunkter ocksa behdvs hos personer
utanfor innerstaden, samt pa platser utanfor in-
nerstaden.

6.2 ELFORDON | STOCKHOLM IDAG
Det finns idag ett relativt stort utbud av laddba-
ra personbilar att kbpa pa nybilsmarknaden och
ett vaxande antal bilar i fordonsflottan, om an
fran en mycket lag niva. Liknande galler for eld-
rivna bussar och tvahjulingar. Laddbara lastbilar
och arbetsmaskiner har inte kommit lika langt i
utvecklingen men nu gar utvecklingen snabbt
och flera tillverkare planerar helelektriska mo-
deller under de narmaste aren.

| Tabell 5 aterfinns hur personbilsflottan sag ut
den sista december 2017 bade i Stockholms
stad och i Stockholms lan. Det finns i dagslaget
knappt 12 000 laddbara personbilar i Stock-
holms stad samt 21 387 i lanet vilket motsvarar
3 % respektive 2 % av personbilsflottan. Antalet
nyregistreringar under 2017 motsvarade unge-
far halften av antalet i flottan vilket pekar pa en
snabb dkning av antalet laddbara personbilar.
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Nagot som daremot motverkar en snabb elek-
trifiering ocksd av den begagnade personbils-
flottan ar det faktum att en markbar andel avde
laddbara fordonen exporteras fran Sverige efter
nagra ar. Av de laddhybrider som registrerades
i Sverige under 2014 hade 29 % exporterats ur
landet vid arsskiftet 2017-2018 medan 15 % av
elbilarna fran 2014 var exporterade vid samma
tid®”. Trots exporten vaxer antalet laddbara bilar i
fordonsflottan. Det finns aven ett vaxande utbud
av laddbara personbilar att kopa vilket talar for
att andelen laddbara bilar i nybilsforsaljningen
formodligen kommer att fortsatta 6ka de nar-
maste aren.

| Stockholms lan finns cirka 2 800 bussar regist-
rerade varav 2 ar elbussar. De flesta, cirka 2 200
kor i SL-trafiken. | Stockholms innerstad rullar
cirka 350 bussar i kollektivtrafiken, dar inga av
dessa innerstadsbussar ar elektrifierade idag.
Detsamma galler tunga lastbilar och andra
tunga transporter

Eldrivna fordon i Stockholms innerstad star i
dagslaget for en ytterst liten del av Stockholms
lans totala elférbrukning per ar, mindre an 0,5
%, och innebar idag ingen utmaning gallande
tillforsel av tillracklig energimangd.

DRIVMEDEL | PERSONBILAR | FLOTTAN | NYREGISTRERINGAR 2017
Stockholms | Stockholms | Stockholms| Stockholms
stad lan stad lan
Bensin 155309 468 517 18773 38488
Disel 159 621 361 882 39 223 64 525
El | 881 3669 739 1 419
Elhybrider 10 443 25785 1781 4416
Laddhybrider 9748 17 718 4 373 8 074
Etanol 3822 40 066 176 330
Gas 5387 1882 596 170
Ovrigt 25 51 7 8
Totalt 356 236 929 570 65 668 118 370

Tabell 5. Personbilar i flottan samt nyregistreringar uppdelat pa drivmedel fér Stockholms stad
respektive Stockholms lan 2017. Kalla: Trafikanalys, Fordon i lan och kommuner 2017.

7 Kommande rapportering fran Trafikanalys.




6.;) BEFOLKNINGSUTVECKLINGEN
PAVERKAR ANTALET FORDON

Sedan ar 1960 har befolkningen ékat med 30 %
och passerade forra aret (2017) 10 miljoner. Ut-
vecklingen fortsatter att 6ka och redan ar 2026
forvantas befolkningen passera 11 miljoner, for
att sedan ar 2030 né ca 11,3 miljoner.®

Staden har som mal att bygga 140 000 nya
bostader fram till 2030. De stadsdelar dar det
byggs mest kommer att berdras av de storsta
befolkningsdkningarna. | de prognoser som sta-
den har tagit fram till 2026 framkommer att be-
folkningen i innerstaden 6kar med 10 % och be-
folkningen i ytterstaden med 20 % mellan 2016
och 2026. Med nya invanare ar ett antagande att
fordonsflottan okar.

Det ar svart att forutsaga hur utvecklingen kan
komma att se ut i framtiden, bade sett till be-
folkningsutvecklingen samt teknikutvecklingen.
Nedan listas fyra scenarier om hur transportsek-
torn kan komma att vara uppbyggd i framtiden,
och var fokus kan komma att ligga.

Fyra scenarier:

1.

2.

"Mer av samma” - En framtid som inte ar helt
olik dagens. Befolkningen och ekonomin
vaxer som prognostiserat.

"Okat bilberoende” - Sjalvkérande fordon slar
igenom pa niva 3 dvs. fordon som ar sjalvko-
rande men som fortfarande kraver en forare
att ta 6ver kontrollen éver fordonet om sa
skulle behévas. Ar 2030 samexisterar sjalv-
korande fordon med fordon som framfoérs
manuellt.

"Mer mobilitet” - samhallets atagande for
trafiken har minskat samtidigt som nya
kommersiella mobilitetstjanster har vaxt
fram. Utvecklingen av teknik har varit snabb
och sjalvkérande fordon p& den hégsta ni-
van finns, dvs. kraver ingen forare alls.
"Kompletterad kollektivtrafik” - Det offentli-
ga tar ett mer kraftfullt grepp over person-
trafikens utveckling. Kollektivtrafiken bildar
grundstrukturen foér planering och stader
vaxer i kollektivtrafiknara lagen.

OMRADE 2016 2026 OK('C‘,'/C";"G
Innerstaden 242 217 376 584 10%
Ytterstaden 590 413 708 30C 20%
Restpost 2989 2989
Stockholms stad 935 619 1087873 16%

Tabell 6 Befolkningen i Stockholms stad, nuldge och prognos till 2026

38 http://ww.k2centrum se/sites/default/files/fields/field_uppladdad
rapport/vilken_framtid_har_bussen_working_papers_2018_1.pdf

Resandet paverkas av var manniskor arbetar och
bor och studier visar pa att allt fler bor i storstads-
regioner, pendlingsorter samt i den tatortsnara
landsbygden. Glesbygd och mindre orter utan-
for pendlingsstraken blir allt glesare och far en
befolkning som ar allt aldre.

6.4 TRAFIKIINNERSTADEN 2030
Trafiken kommer fram till 2030 att paverkas av
den kraftiga befolkningsékningen till 2,6 miljo-
ner invanare. P4 grund av detta sa beraknas an-
talet arbetsplatser att 0ka med ca 20 % till 14
miljoner 2030. Aven om tillgdngen till exploater-
bar yta i innerstaden inneburit en viss mattnad,
och att storre delen av 6kningen kommer ske i
ovriga regioncentra, sd okar antalet arbetsplat-
ser i innerstaden. Utéver detta har den ekono-
miska utvecklingen varit gynnsam under flera ar
med kontinuerliga realinkomstokningar under
de senaste 15 aren, nagot som kan anses fortsat-
ta till 2030. Hogre inkomster okar bil- och kor-
kortsinnehav, kostnadskansligheten gar ned och
befolkningen har rad med mer aktiviteter.

Det ar dock svart att forutspa hur stor fordons-
flottan kommer att vara 2030 samt hur manga
bilar som kommer att finnas. Bilinnehavet har
pa senare ar kommit att stagnera runt 0,4 bilar
per invanare. Det ar dock osdkert om det ar till-
falligt eller om det kommer att ske en minsk-
ning. De som pekar pa en minskning menar att
"peak-car” kommer att intraffa, det vill sdga att
bilen kommmer fa en mindre betydelse i framti-
den.

Befolkningsdkning tillsammans med ekono-
misk tillvaxt har dock historiskt visat pa ett starkt
samband med 6kad efterfrdgan pa resor och
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transporter. Enligt Trafikverket kommer resandet
att fortsatta oka i linje med den utveckling som
varit de senaste decennierna. Det ar dock viktigt
att poangtera att detta ar en prognos som kan
forandras av pldtsliga beteendeférandringar, for-
andrad politiskt inriktning eller ny teknik.

Andra studier pekar pa att antalet fordonskilo-
meter kommer oka med ca 30 % till 2030 och
antalet resor med 28 %. Det mesta sker dock ut-

anfor innerstaden men ca 10 % dkning till 2030
beddms kunna ske. Kollektivtrafiken beddms ut-
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vecklas [dangsammare trots stdrre utbud och re-
alt oférandrad taxa, med endast ca 20 % dkning
av antal personkilometer. Med detta antagande
kan dagens runt 350 bussar anses oka till ca 420.

Godstransporter ar det omrade som beraknas
utvecklas snabbast och i paritet med befolk-
ningsokningen, med olika former av gods, varor
samt resor for att utfora olika former av tjanster.
Dessa transporter utgoér minst 25 % av trafiken
under rusningsperioden.®

Utifrdn ovanstdende antaganden, och med ut-
gangspunkt i att det idag finns ca 71 000 regist-
rerade personbilar i omrade 1 och 2 samt att av
dessa var ca 60 600 privat registrerade och 10
600 tillhérande en organisation, kommer da-
gens ca 71 200 stycken registrerade fordon i in-
nerstaden att oka till ca 78 300 st ar 2030. Med
samma antaganden om en ékning av 10 % for
innerstadstrafiken av personbilar sker en 6kning
av antalet passager fran dagens 229 300 till 252
230 ar 2030, vilka fordelas enligt foljande.
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Figur 10 Av Trafikverket antagen utveckling for olika fordonsslag.
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https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-SE/12262/RelatedFi-
les/2016_084 _tillstandsbeskrivning 2030 _effekter_av_statliga_infra-
strukturplaner_och_forhandling_i_stockholms_lan.pdf



LAN SOM PERSONBILAR

Antal passager in och
ut ur innerstaden per

Antal passager in och
ut ur innerstaden per

AR SKRIVNAI dag oktober 2016 dag oktober 2030
STOCKHOLMS LAN 105 900 116 490
Varav Stockholm innerstad (IS) 26 500 29150
Varav Ovriga regioncentrum (ORC) 24900 27390
Varav Nordvast 4300 4730
Varav Nord 5900 6 490
Varav Nordost 19 000 20900
Varav Sydvast 7 000 7700
Varav Sydost 9100 10 010
Varav Ost 8700 9570
UPPSALA LAN 2800 3080
SODERMANLANDS LAN 1700 1870
OVRIGA SVERIGE 7700 8 470

Tabell 7 Tabell 6ver personbilspassager.

®
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7 LADDINFRASTRUKTUR

I kapitlet beskrivs tillgéinglig laddinfrastruktur
fér de fordonstyper som underséks i arbetet,
vilken laddinfrastruktur som krévs for att elek-
trifiera transporterna i Stockholms innerstad
och hur uppbyggnaden av laddinfrastruktur
ser ut i andra delar av vérlden.

En utbyggd laddinfrastruktur ar avgérande for
elektrifiering av Stockholms transporter. Vilken
typ av laddinfrastruktur som ska etableras, hur
manga laddpunkter som behdévs och var den
ska placeras varierar beroende pa fordonstyp.

7.1 PERSONBILAR

Det finns i Sverige idag tre olika typer av laddning;
normalladdning, semisnabb laddning och snablb-
laddning. Det som skiljer dem at ar hur mycket el
som fordonet laddas med per tidsenhet och dar-
med aven hur |1dng tid det tar att dverfora en viss
mangd elenergi. Normalladdning av en person-
bil tar med dagens teknik cirka 6-8 h beroende
pa om batteriet behover laddas fullt, semisnabb
laddning 1-3 h och snabbladdning 20-40 minu-
ter. Under 2018 kommer snabbladdning pa un-
der 5 minuter finnas i bruk. «°

UTTAG ey e STROM 1| ADDEFFEKT | LADDTID ELBIL
NORMALLADDNING
1-fas vaxelstrom (AC) 230V 10A 2,3 kw 6-8h
1-fas vaxelstrom (AC) 230V 10A 36 kw 56 h
SEMISNABB LADDNING
3-fas vaxelstrom (AC) 400V 16 A 1 kw 2-3h
3-fas vaxelstréom (AC) 400V 32A 22 kw 12 h
SNABBLADDNING
3-fas vaxelstrom (AC) 400V 63 A 43 KW 30-40 minuter
Likstrom (DC) 400V 125 A 50 kW 20-30 minuter

Tabell 8 Sammanstéllning laddtekniker
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711 Normalladdstationer

EU rekommenderar en publik normalladdare
per 10 elfordon och Stockholm Stad har dar-
for pekat pa mellan 15 000 - 25 000 publika
laddpunkter vilket ar en rejal 6kning fran da-
gens 700. | omraden som Stockholms inner-
stad, dar det ar svart att fa egen garageplats,
kommer det generellt kravas ytterligare kom-
pletterande publik infrastruktur. Vid normal-
laddning sa visar simuleringar som WSP har
latit genomfora, att det behovs om alla bilar
ska laddas med normalladdning strax under
19 500 laddpunkter i Stockholm och att de
laddar i medel under1ar20,1 MW samt har en
total forbrukning om 176,4 GWh 4

Normalladdstationer dominerar idag den
svenska publika laddinfrastrukturen men eta-
blering av snabbladdstationer blir allt vanliga-
re for att komma at problematiken med langa
dagstransporter med elfordon. Det finns ing-
en allmant vedertagen siffra for hur manga
publika laddpunkter som behdvs for att for-
sorja en elektrifierad personbilsflotta i Stock-
holms innerstad. Enligt de simuleringar som
WSP har latit genomféra ar det ca 79 100 bilar
som rér sig i staden om inpendlare inkluderas,
och det ar alltsad det antalet bilar som kan an-
ses ladda i staden.

“OFj inkluderat i tabellen. Besokt 20180502: https://www.chbc.
com/2017/11/03/ford-bmw-vw-daimler-building-electric-charging-
network-twice-the-power-of-teslas.html

“ Den ursprungliga modellen &r skapad och &gs av Joakim Munk-
hammar, Ph.d. pa Uppsala Universitet. Simuleringen har utférts av
Martin Koch och Max Hamren. | den s& kérs bilarna i snitt 37 km/
dag och konsumerar 0,2 kWh/km och laddas med 3,7 kW



Utifran antagandet om 6kad personbilstrafik om
10 % i Stockholms innerstad till 2030 sa gor ar-
betet ocksd antagandet att dagens effekttoppar,
vid samtidig elbilsladdning/normalladdning om
ca 61 MW kommer att dka med samma propor-
tionalitet och darmed behdvs vid hogsta toppen
en kapacitet om ca 67 MW, samtidigt som totala
forbrukningen dkar fran ca 176 GWh till 194 GWh.
Det ska dock ndmnas att detta utgar fran ett
linjart beroende och bortser fran eventuell tek-
nikutveckling, effektivisering m.m. For att ladda
samtidigt med normalladdning behoévs da teo-
retiskt sett cirka 21 450 laddpunkter.

71.2 Snabbladdstationer - "elmackar”

Biltillverkarna VW, BMW, Mercedes och Ford
har ett samarbete om snabbladdare i Europa.
Dessa laddare har en effekt om 350 kW, det ger
en laddningstid pa under 5 minuter. Snabblad-
dare med effekt om 350 kW, gor att det for att
na kapaciteten som behovs for att ladda elbilar

motsvarande dagens mangd bilar som rér sig i
innerstaden teoretiskt sett skulle racka med cir-
ka 64 laddpunkter (raknas det upp med 10 %
till 2030 enligt ovan, sa behdvs cirka 70 st). Med
laddare som har en laddeffekt om 150 kW kravs
145 laddpunkter. Med laddare med en laddef-
fekt om 50 kW ar det mdjligt att ladda samma
mangd bilar med 406 laddare. FOr narvarande
finns det endast enstaka bilmodeller som av-
ses kunna snabbladda med 350 kW och ovan
resonemang forutsatter att alla bilar kan laddas
sa fort, istallet kommer det i framtiden behdvas
olika kW i olika laddpunkter for att bilar ska kun-
na ladda utifrdn sina premisser. Det ar ocksa for
narvarande en allman erfarenhet att snabbladd-
ning aldrar batterier fortare an normalladdning.
Ovanstaende avancerade snabbladdningsmoj-
ligheter forutsatter darmed en vidareutveckling
av dagens batterier.

50

VY

30

20

10

0
01:00 06:00 11:00 16:00

21:.00 02:00 07.00

Figur 11 Simulering 6ver effekt till personbilsladdning_under ett dygn.
(kalla: Simulering av hemmaladdning och arbetsplatsladdning i Stockholm, Koch, M, Hamren, M. 2018 med en

modell som ar skapad av Joakim Munkhammar)

Slutsatsen som kan dras ar att med den snabb-
laddningsteknik som utvecklas [6pande, sa kom-
mer farre laddpunkter att behdévas, och darmed
Okar ocksd antalet bilar som kan laddas per lad-
dare. Desto hogre effekten blir i laddpunkterna,
desto mer liknar mojligheten att ladda elbilen
till dagens satt att tanka bilen med bensin eller
annat flytande drivmedel. Snabbladdning och
normalladdning behdver komplettera varandra
i en fullt elektrifierad stad. Samtidigt 6kar effek-
tuttaget pa elnatet da laddningen vid snablb-
laddstationer sannolikt da sker dagtid.

713 Antalet pumpar

vid dagens bensinstationer kan

ersattas av laddpunkter

| Stockholms innerstad finns det idag 10 stycken
bensinstationer. Med ett antagande om att det
finns mellan 4-8 pumpar pa varje station sa blir
totala "tankpunkter” mellan 40-80 stycken. Om
man tanker sig att det installeras snabbladdare
i staden med en effekt om 350 kW sa skulle det
kravas cirka 64 laddpunkter i Stockholms inner-
stad (70 st &r 2030), vilket resulterar i att antalet
laddpunkter som behovs for att klara kapacite-
ten i elnatet som behdvs for att ladda bilarna
understiger dagens antal "tankpunkter” i staden.
Med ovan exempel ar det alltsd mojligt att "byta
ut” dagens 40-80 tankpumpar till de 64 ladd-
punkter som behodvs for att ladda elbilsflottan,
och klara kapacitetsbehovet i Stockholms inner-
stad. Det ar kapacitetsbehovet som kan uppnas
med detta antal laddpunkter, kapacitetsbeho-
vet kan med férdel nas genom en kombination
av normalladdare vid hem och arbetsplatser och
pa gatan tillsammans med ett antal snabbladd-
ningsstationer. Det M&jliggdr battre fordelning

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030

57



58

av kapaciteten i elnatet. Bilar normalladdas vid
hem eller arbetsplatser, for att vid behov "toppas
upp” vid langre resor vid snabbladdstationer.

714 Det ena behover inte

utesluta det andra

Snabbladdare ar inte enda lésningen till en fullt
utbyggd laddinfrastruktur, istallet ar scenariot
att det kommer behdvas en mix av normallad-
dare och snabbladdare som placeras ut pa ut-
valda punkter i innerstaden och utanfor, for att
kunna tillgodose att behovet av utbyggd laddin-
frastruktur. Snabbladdpunkterna kan utgdras av
laddpunkter pa "elmackar” som beskrivet ovan,
tillsammans med laddgator som redan plane-
ras av Stockholms Stad, publika laddpunkter i
gatumiljé och normalladdpunkter vid bostads-
parkering.

7.2 BUSSAR

Stockholms innerstad trafikeras idag av cirka
350 bussar och 2030 kommer dessa att vara
elektriska. Dessa kan laddas med depaladdning
eller hallplatsladdning.

721 Depaladdning

Vid depaladdning normalladdas bussarna i
depad under 4-6 timmar dver natten med en lad-
deffekt pa 20-80 kW. Det kraver storre batterier
for att klara hela dagens kérning. Med dagens
teknik kan en depaladdad buss kéra max 20 mil
for en 18 m tradbuss och 30 mil for en mindre
buss pa en laddning, men med den snabba ut-
vecklingen pa batterier ar det rimligt att rackvid-
den ar annu stérre ar 2030.

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030

722 Andhallplatsladdning

Vid andhallplatsladdning sker laddning med
hog effekt vid bussens andhallplatser och en
sadan buss ar anpassad for laddning med ho-
gre effekter, normalt 150-350 kW med dagens
teknik.

723 Elvag

Laddning av en buss kan aven ske kontinuer-
ligt under farden, vilket brukar benamnas som
en "elvag’. Det kan ske bade genom att bussen
laddas via en trad (trddbussar), likt sparvagnar,
eller genom sa kallad induktiv laddning dar ett
laddsystem gravs ner i vagbanan som skapar
ett magnetfalt och strém som fangas upp av en
platta under bussen. Sddana system ar i en tidig
utvecklingsfas.

724 En kombination av

laddtekniker ar vagen framat

Olika laddtekniker ar lampliga beroende pa
busslinjens strackning, langd och turtathet.

Andhaliplatsladdning kraver en bestamd rutt,
utbyggd laddinfrastruktur langs med busslinjen
och ger en storre paverkan i stadsbilden, men
kraver mindre batterier. Depaladdning skapar
storre flexibilitet, men storre batterier och ger en
begransad rackvidd. Elvag i sin tur kraver stora
forandringar i stadsbilden for att anlagga kravd
laddinfrastruktur, ger strikt begransade rutter,
men kraver inga utrymmeskravande batterier.

D34 varje teknik har sina férdelar och nackdelar,
ar det snarare att foredra att utifrdn teknikernas
egenskaper skraddarsy kollektivtrafikplanering-

en for att passa detta. Olika linjer kan darmed
ha olika teknologier dar malet inte ar teknolo-
gin, men snarare hur kollektivtrafikplaneringen
ska fungera sa bra som mojligt ur resenars-, eko-
nomi- och miljésynpunkt.

Det har genomforts ett arbete i Stockholm dar
man miljdanpassat busstrafiken till en dvergang
till biogas. Ett mojligt tillvagagangssatt for att
ta detta initiativ vidare genom elektrifiering av
Stockholms bussar ar att initialt elektrifiera de
busslinjer som ror sig inom innerstaden medan
de ldngvaga busslinjerna, i en 6vergangsfas, fort-
satter drivas med biogas. En stegvis dvergang
mot en helt elektrifierad bussflotta 2030 bor
vara fokus vid etablering av laddinfrastruktur.

7.3 LASTBILAR

Tekniken for eldrivna lastbilar ar pa frammarsch.
Redan nasta ar slapper ett antal lastbilstillverkare
eldrivha modeller och utvecklingen gar snabbit.
McKinsey forutspar att bade latta, medeltunga
och tunga lastbilar kommmer na kostnadsparitet
med fossildrivna lastbilar inom stads- saval som

regionala och ldngvéaga transporter innan 2030.
42

Det finns en mangd faktorer som kan paverka
utvecklingen av antal lastbilar i Stockholm till
2030, varav vissa bidrar till 6kat antal och andra
till minskat antal. Exempelvis ar det troligt att
godstransporterna i hogre grad samlastas, att
mer gods flyttas fran tunga lastbilar till tag eller
att miljézoner infors, vilket skulle bidra till farre

“2 Besokt 20180502 https://ww.mckinsey.com/industries/automoti-
ve-and-assembly/our-insights/whats-sparking-electric-vehicle-adop-
tion-in-the-truck-industry



transporter. Samtidigt 6kar e-handeln och var
konsumtion, vilket okar transportbehovet. Ex-
akt hur dessa faktorer paverkar ar svart att sédga
men det kan antas att antalet lastbilstransporter
i Stockholms innerstad kommer vara likvardiga
dagens eller eventuellt svagt hogre.

Tillgangen pa laddinfrastruktur for lastbilar aren
av de storsta utmaningarna framover. Det finns
idag inga laddstationer for eldrivna lastbilar i
Stockholm och etablering av dessa forsvaras till
stor del av hoga kostnader och begransad mar-
kyta i innerstaden. Dock s& anges publik laddin-
frastruktur for lastbilar vara mindre kritisk an for
personbilar eftersom de har ett mer forutsag-
bart transportmonster och ar vana vid att tanka
pa specifikt avsedda platser redan idag.

Beroende pa hur en lastbil anvands ar olika ty-
per av laddinfrastruktur lamplig. Det finns dock
ingen allmant vedertagen "benchmark” for hur
manga laddare till lastbilar som behévs i en stad
och det ar beroende pa hur godstrafiken plane-
ras i stort.

731 Normalladdning i depa
Normalladdning i depa innebar laddning vid en
transportnod/depd nar lastbilen inte anvands,
exempelvis over natten. Antalet laddpunkter
baseras pa hur manga lastbilar som respektive
transportféretag ager och som star i depan sam-
tidigt.

7.3.2 Snabbladdning vid
omlastnhingsnoder/"andhallplatser”
Snabbladdning vid andhallplatser ar passande
for lastbilar med relativt korta och forutsagbara

transportmonster. Det kraver mindre batterier,
vilket gér fordonen mer kostnadseffektiva. Sa-
dan laddningsteknik lampar sig for citydistribu-
tion eller regional distribution.

7.3.3 Snabbladdning vid "elmackar”

langs stora vagar

Snabbladdning vid "elmackar” ar passande for
langvaga transporter in till Stockholm. Sadan
laddning kraver hog effekt for att minimera
laddtiden. Teknik haller pa att utvecklas dar el-
lastbilar ska kunna laddas pa 30 minuter till en
Okad rackvidd pa 400 miles (ca 640 km), vilket
i sa fall skulle betyda ett effektuttag pa 1,6 MW,
vilket ar langt ifrdn dagens framsta snabbladd-
ningsteknik for personbilar med ett effektuttag
pa max 350 kW.

734 Elvagar

Elvagar ar vagar med integrerad teknik dar ladd-
ning sker kontinuerligt under kérning genom en
kontaktledning. Scania genomfér sadana forsdk
i Sverige idag och tekniken ar lamplig for ladd-
ning av tunga lastbilar for langvaga transporter
som har en férutbestamd korstracka.

7.4 TVAHJIULINGAR

Tvahjulingar ar det fordonsslag som ar minst
komplicerat nar det galler laddinfrastruktur. For
elcyklar och mopeder behodvs bara ett "vanligt”
uttag. For motorcyklar, vars anvandningsmons-
ter ar mer likt personbilars anvandning, kravs
dock laddinfrastruktur bade i hemmet och pa
arbetsplatser. Aven publika laddpunkter vid ex-
empelvis affarer och restauranger ar att foredra
for att mojliggéra mer langvaga transporter.

7.5 ARBETSMASKINER

Behovet av laddinfrastruktur varierar stort i grup-
pen arbetsmaskiner. Allt fran natanslutna grav-
maskiner, via truckar samt ej vagburna transpor-
ter som verkar inom ett kontrollerat omrade till
vagburna fordon som ror sig éver storre omra-
den.

Vagburna fordon verkar 6éver stérre omraden
vilket kraver tillgang till laddinfrastruktur bade
vid uppstallningsplats/depa men kan &ven vara
noédvandigt med mojlighet till tillaggsladdning
via t.ex. snabbladdningstationer pa upp till 500
kW. Har ar det viktigt att samma standard galler
for flera arbetsmaskiner.

Fordon som ej ar vagburna verkar inom ett be-
gransat omrade och flyttas endast mellan bygg-
arbetsplatser, vilket resulterar i att behovet av
publik laddinfrastruktur ar lag. Daremot ar till-
gang till el pa byggarbetsplatsen ett maste. Be-
hov av mobila energilager kan har vara aktuellt
om tillgang till elnat saknas.

Arbetsmaskiner for materialhantering anvands
inom ett litet omrade. Dar sker laddning i ett
begransat omrade pa lagret eller lageromradet
och ingen ytterligare infrastruktur behovs.

7.6 STANDARDER

Genom att enas om standarder kan branschen
enas kring hur samarbete ska genomfdras for att
bygga ut infrastruktur. Nedan beskrivs befintliga
standarder for laddinfrastruktur.

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030
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7.61 For personbilar

Fran och med 2017 tradde en ny EU-standard i
kraft som reglerar laddning av elfordon. Standar-
den anger att Typ 2-kontakter ska anvandas for
laddning med vaxelstrom (AC), det vill saga nor-
mal- och semisnabb laddning, medan CCS-kon-
takten ska anvandas vid likstromsladdning (DC),
det vill saga snabbladdning. #

CCS (Combined Charging System)-kontakten
har ett Typ 2-uttag for vaxelstromsladdning men
aven ett speciellt uttag for snabbladdning med
likstrom. Fordonet kan darmed bade snabb-
och normalladdas i samma uttag pa bilen med
denna typ av kontakt. CCS ar europastandard
for snabbladdning och EU:s direktiv for laddin-
frastruktur fran 1 januari 2017 anger att varje pu-
blik snabbladdare fran 2017 maste ha minst ett
CCS-uttag. Det ar dock rekommmenderat att om
maojligt komplettera med en CHAdeMO-kontakt
(asiatisk) under en évergangsperiod.

7.6.2 FoOr bussar

Standardiseringsatgarder ar en viktig del av alla
tekniska utvecklingar och sa aven for laddnings-
infrastrukturen och granssnittet mellan buss och
laddare. Detta for att underlatta spridningen av
tekniken for kommersiella andamal, bade i Sve-
rige och internationellt. Standardisering skapar
aven en trygghet for kollektivtrafikmyndigheten
da det inte begransar alternativen av laddnings-
infrastruktur eller fordon for tex. depaladdning
eller andhallplatsladdning.“*

Flera busstillverkare sasom lIrizar, Solaris, VDL
och Volvo har kommit éverens om en europe-
isk standard for granssnittet tillsammans med
infrastrukturtillverkarna ABB, Heliox och Sie-
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mens.*> Samtidigt ar en standardiseringsprocess
pa gang i Europa dar Zeeus i samarbete med
VDV*® och UTIP* tagit fram ett antal guidelines
som i forlangningen ska leda mot en standar-
disering av granssnitten bade for 6vernattladd-
ning i depa och fér andhallplatsladdning (pan-
tograf). EU-kommissionen har beskrivit att en
europeisk standard ska finnas pa plats till 2019
pa europeisk niva och till 2020 internationellt.
For tradbussar ar laddningstekniken att betrakta
som mogen.

7.7 AGARSKAP LADDSTATIONER
Agarstrukturen for en laddstation kan se olika
ut beroende pa vilka aktdrer som ar inblanda-
de, vilket ofta hanger pa vilket fordon det rér
sig om. For personbilar, vars laddinfrastruktur ar
mest utbyggd, ags idag laddstationer for hem-
maladdning vanligtvis av privatpersoner eller
bostadsrattsforeningar. For publik  laddning
forekommer daremot ofta flera olika aktorer.
Manga energibolag ar aktiva vad galler dgande
av publik laddinfrastruktur, antingen genom att
aga laddstationen ensamt, eller delat med en
eller flera andra parter som tex. ett foretag. Ett
exempel ar Vattenfalls InCharge som ager pu-
blik laddinfrastruktur runtom i Sverige saval som
Europa. De bade etablerar och ager laddstatio-
ner sjalva samt erbjuder andra féretag som ager
laddstationer att ansluta sig till deras natverk.
Det féorekommer dock laddstationer som helt
ags av en annan part, tex. ager Tesla sina egna
snabbladdstationer i Sverige.

Framtidens agarskap av laddstationer ar sanno-
likt fordelat mellan olika aktorer. Privatpersoner
ager laddboxen pa sin garageuppfart och kan
genom olika natverk erbjuda laddning till andra

mot betalning. Samma modell anvands av fore-
tag som ager laddstationer pa sina arbetsplats-
parkeringar. Den publika laddinfrastrukturen
ags av laddinfrastrukturféretag, manga sprung-
na ur energibolag, som tillhandahaller service
och underhall av laddstationerna och debiterar
kunderna for laddning med ett gemensamt sys-
tem.

“ http://www.garo.se/ladda-elbilen/elbilar-och-laddteknik

“ http://zeeus.eu/news/establish-a-common-european-standard-for-
e-bus-systems, juni 2016

“>Group of European electric bus manufacturers agrees on an open
interface for charging, Press release March 15 2016

“6Verband Deutscher Verkehrsunternehmen = Association of Ger-
man Transport Companies

“7En samling av 1,400 medlemsorganisationer med medlemmar
som transportmyndigheter, operatorer, forskningsinstitut Mf.



8 ELFORSORINING

| detta kapitel beskrivs hur eltillférseln och
elproduktionen kommer pdverkas av en om-
stdllning till en elektrifierad stad.

8.1 ELPRODUKTION

| Energidverenskommelsen sattes malet om 50
% effektivare energianvandning till &r 2030 och
100 % fornybar elproduktion till &r 2040. Elpro-
duktionen i Sverige kommer sannolikt vara pa
god vag mot detta redan 2030.4¢ VA har utrett
olika scenarion for Sveriges elproduktion ar2030
dar samtliga utgar fran en helt fossilfri produk-
tion. En exakt fordelning mellan olika energislag
ar dock svart att sdga och ar beroende av en rad
olika faktorer, saval politiska som tekniska. Fol-
jande fyra huvudalternativ presenteras av [VA*:

1. Mer sol och vind - Intermittent energi upp-
gar till 50 % av arsenergin. Systemet kan ge-
nerera mycket energi men har begransad
mojlighet att sakerstalla effekt. Ett sadant
scenario staller hogre krav pa tekniska till-
laggssystem, som exempelvis mojlighet att
lagra el, importera/exportera eller hoég kapa-
citet for overforing inom landet, for att kun-
na hantera underskott eller éverskott av el-
produktion.

2. Mer biokraft - systemet ar framfoérallt base-
rat pad inhemska branslen och produktionen
sker nara forbrukningen, vilket begransar be-
hovet av overforingskapacitet. Detta skulle
krava utbyggnad av fler smaskaliga kraftvar-
meverk och majlighet till avsattning av den
varme som da ocksd kommer produceras.

3. Ny karnkraft - ett sddant system ar mest likt
dagens elsystem. Det kommer inte kravas
nagra storre forandringar i tilldggssystem,
som energilagring eller 6kad overféringska-
pacitet.

4. Mer vattenkraft - har bra forutsattningar att
skapa ett system dar Sverige ar sjalvforsorjan-
de pa energi och effekt. Eftersom vattenkraf-
ten framst ar placerad i norra Sverige stalls
dock krav pa utokad overféringskapacitet.
Att mojliggora utbyggnad av vattenkraften
i Sverige kraver férandrad lagstiftning, vilket
kan ta tid att fa igenom.

8.2 ELTILLFORSEL, BEHOVER VI
FORSTARKA ELNATET?

En del av dagens elproduktionsanlaggningar
inom Stockholm kommer forsvinna innan 2030,
vilket minskar tillforseln i natet och ékar behovet
av overforing av el via stamnatet. Elnatet ar re-
danidag ar hart belastat och ett par ganger per
ar inte kan leverera efterfragad mangd el. Vid ett
status quo-scenario innebar detta en svarighet
att i dagslaget pabodrja den kraftiga elektrifie-
ringen av transportsektorn som ar nédvandig
om uppsatta klimatmal ska uppnas. Dock finns
det mojliga anpassningar och férstarkningar av
elnaten att goéra redan idag, som- om de infors-
kan forstarka den tillgangliga effekten.

En stor utmaning ar dock dagens utdragna pro-
cesser for att bygga ut och forstarka elnatet. Att
etablera en laddstation eller 6ka antalet elfor-

don tar i genomsnitt inte sa lang tid, men det
kan daremot ta 15-25 ar fran att ett beslut om en
forstarkning eller ombyggnad av elnatet fattas
till att det utférs. De férstarkningar som pagar
i Stockholm just nu och som kommer vara far-
digstallda innan ar 2030 planerades i mitten av
00-talet. Med en sa lang process fran planering
till implementering finns det en risk att elnatet
inte dimensionerats for den faktiska verklighet
som framtiden erbjuder oss.

Hur vi producerar och anvander el staller olika
krav pa elnatet. Ar 2030 ar det sannolikt en stor
del fornyelsebar el i natet, mojligtvis fler mindre
anlaggningar och minskad produktion fran re-
gional baskraft, vilket staller krav pa att elnatet
ar flexibelt och kan hantera el i flera riktningar.
Samtidigt kommer anvandningen av el se an-
norlunda ut mot idag, med fler elfordon, ener-
gieffektivare apparater och okad digitalisering,
vilket skapar nya anvandningsménster. Redan
inom kort kommer svenska hushall ha smarta
matare som mojliggdr utdkad kontroll och styr-
ning av anvandningen.

“8 http://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2017/09/reger-
ingen-gor-breda-satsningar-pa-energiomradet/

“ https://www.iva.se/globalassets/info-trycksaker/vagval-el/vagva-
lel-sveriges-framtida-elproduktion.pdf
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Forstarkningar av stam- och regionnaten i Stock-
holm ar pabdrjade redan idag och kommmer vara
slutférda innan 2030. Natstationer byggs konti-
nuerligt ut och lokalnaten forstarks for att han-
tera dkad elanvandning. Med inférande av smart
elnatsteknik som madjliggdér hantering av mer
komplexa fléden av el, styrning av anvandning
och energilagring rustas natet ytterligare for att
hantera framtidens utmaningar. Smart laddning
gor att elfordon laddas med minskad belastning
pa natet genom att hansyn tas till effekttoppar.
En kombination av natférstarkningar och smart
teknik ar nédvandig for att hantera belastning-
en i framtidens elnat.

GCenom att anamma ny teknik och digitalisering
begransas behovet att omfattande natforstark-
ningar och elfordonen kan fungera som en buf-
fert och bidra till ett mer stabilt elsystem genom
att ladda batteriet nar det ar overskott samt till-
fora el vid underskott. Utvecklingen gar snabbt
och nya lésningar for att hantera det vi idag ser
som utmaningar dyker kontinuerligt upp. Okad
digitalisering mojliggdr smartare anvandning av
el och en férbattrad systemoptimering. Redan
idag finns teknik for att exempelvis styra ladd-
ning till tidpunkter med &verskott pa el. Det ar
ocksd redan idag tekniskt majligt att anvanda
elfordons batterier for att stabilisera natet ge-
nom att tillféra el till natet vid hog efterfragan.
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9 INNOVATIONER

I detta kapitel beskrivs nya innovationer och
nya affdrsmdjligheter som kan stimulera, och
stimuleras av, omstdliningen till en elektri-
fierad fordonsflotta i Stockholms innerstad.
Aven om det dr svdrt att forutspd exakt vilka
méjligheter som framtiden har att erbjuda
ger kapitlet en sammanfattning av sddant
som detta arbete ser som mdéjliga nya I6sning-
ar och affdrsméjligheter kopplat till elektrifie-
rade transporter.

Genom digitalisering och elektrifiering har sam-
hallet gatt in i en tidsalder dar man talar om ex-
ponentiell tillvaxt av elfordon, och en dévergang
till det digitala samhallet dar analoga l6sningar
ersatts med digitala. Det kannetecknas bland
annat av att vi anvander oss av tjanster tillsam-
mans med produkter. Ett tecken pa den har
utvecklingen ar att fem av de tio bolagen med
hogst marknadsvarde 2017 var tech-foretag, sa
som Apple, Alphabet (Google), Microsoft och
Amazon.com.®® Dessa fyra foretag utgor ocksa
topp fyra pa listan.

9.1 TEKNIK

Teknisk utveckling har det senaste decenniet
gatt i rasande takt och tekniken som underlat-
tar elektrifiering av transporter och paverkar vart
resande i stort ar redan har eller pa framfart.
Nedan beskrivs ett antal nya tekniska I&sningar
kopplade till elektrifiering av transporter.

911 Snabb utveckling av laddteknik
Tekniken for elektrifiering av fordon samt laddin-
frastruktur finns redan idag och utvecklas stan-
digt. Ar 2030 kommer tekniken att ha utveck-
lats ytterligare och blivit mer tillganglig, billigare,
mer flexibel och mer effektiv. Innovationer kom-
mer vara i att hitta nya anvandningsomraden
for tekniken och gdéra den mer tillganglig for fler
nyttor.

Utvecklingen inom laddteknik fortgar och det
har pabdrjats en utbyggnad av snabbladdstatio-
ner for personbilar. Med en ny generation snabb-
laddning med en effekt pa upp till 350 kW, av
vissa kallad ultrasnabbladdning, beraknas en ny
generations elbil kunna laddas full pa under 5
minuter. Det finns i dagslaget inte nagra elbilar
som kan tillgodogéra sig laddning med sa hog
effekt, men fordonstillverkarna pratar mycket
om hur bilarna ska klara hogre effekter och en
ny generation elbilar som klarar snabbladdning
forvantas komma under 2018.

Ett flertal projekt gallande utbyggnad av laddin-
frastruktur pagar, daribland ett projekt av en
laddkorridor mellan Oslo, Stockholm och Hel-
singfors med snabbladdning (150-350 kW)
for att tillgodose laddning for framtida elbilar.
Samtidigt har aven en europeisk allians, Ultra-E,
bestdende av bil- och komponenttillverkare pa-
bdrjat ett projekt for byggnad av 25 snabbladd-

stationer till 2018 och totalt 400 stationer fram-
dver. Aven dessa ska ha ett effektuttag pd max
350 kW.3!

912 Uppkopplade fordon

Digitalisering anvands i allt hogre grad for att fa
effektivare anvandning av fordon. Elfordon och
smarta stader kan med hjalp av digitala |6sning-
ar kopplas samman. Har foljer nadgra exempel.
Till exempel kan fordonen och trafikljus kopplas
samman sa att fordonet rekommenderar has-
tighet for att fa gront ljus. Det gor att elbilar kan
koras mer effektivt, med farre start-stop och dar-
med hushalla med elresurserna battre.

Digitala lésningar kan fordela trafik pa vagnatet
for att undvika koer. Utifran att en analys gors
over tidigare trafik pa strackan kan fordon for-
delas over vagnatet fran strackor som brukar bli
trdnga och darmed kan koéer undvikas redan
innan de uppstar. Det gor att trafiken kan flyta
battre.

Kopplas den smarta staden till elbilar, s& kan
ocksa bilen rekommendera nar och var den be-
hover laddas. Om bilen laser av att den behdver
laddas kan den programmeras med laddpunk-
ter, s& som elmackar eller laddgator, och rekom-
mendera foraren att kora dit.

50 Besokt 20180405: https://www .statista.com/statistics/263264/top-
companies-in-the-world-by-market-value/
5Thttp://www.ultra-e.eu/

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030

63



64

913 Autonoma fordon

Autonoma eller automatiserade fordon har re-
dan borjat rulla pa& vara vagar. Utvecklingen
gar fort. De senaste 10 aren har det utvecklats
lika fort som de 30 foregaende aren. Det finns i
dagslaget ingen prognos for nar autonoma for-
don kommer bli aktuellt i stor skala, men tanken
om att det kommer ske nagon gang i framtiden
delas av manga. Inférande av autonoma fordon
tros forandra manniskors satt att transportera sig
pa och framférallt spas det upplevda behovet av
att aga en egen bil att suddas ut. Med autono-
ma fordon underlattas delning av fordon utan
att goéra avsteg fran flexibilitet, vilket spas sud-
da ut granserna mellan privata transporter och
kollektivtrafik. Samma fordon kan transportera
oss till jobbet pa morgonen, anvandas for god-
stransporter under dagen for att sedan atervan-
da och kora oss hem efter jobbet. Som agare av
ett autonomt fordon kan transporttjansten sal-
jas under tiden som fordonet inte anvands. Som
brukare av tjansten att bli kdérd av ett autonomt
fordon, behoéver denne inte aga ett fordon. Med
en sadan utveckling skulle utnyttjandegraden
av ett fordon kunna 6kas markant jamfort med
idag da en bil star parkerad cirka 90 % av sin
livstid.

52Vehicle automation refers to the spectrum of driver assistance
technologies as defined by the Society of Automotive Engineers’
(SAE) International Standard J3016. The higher the level of auto-
mation, the more information the vehicle uses about the driving
environment to automate driving tasks. SAE level 1-3 is relevant
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9.1.3.1 Sex steg av automatisering
Automatiserade fordon delas upp i sex steg med
borjan pa steg O:

0. Féraren har full kontroll éver fordonet, kor och
uppfattar allt i sin omgivning, bilen &vervakar
koérningen, endast i syfte att varna manskliga fo-
raren.

1. Bilen kontrollerar endast fart och styrning, och
hjalper darmed féraren med dessa funktioner.

2. Bilen skoter styrning och acceleration, in-
bromsning med hjalp av flera automatiska funk-
tioner.

3. Bilen kor sjalv, och klarar sig till del sjalv, men
manniskan behdver ingripa i vissa situationer.

4. Bilen kor sjalv, och ska kunna klara sig sjalv.
Manniskan ska inte behdva ingripa forran i néd-
fall.

5. Bilen kor helt sjalv bilen utan att manniskan
behover ingripa.

Uppfylls det femte steget sa anses bilen vara
fullt automatiserad. 2

today whereby the human driver is required to perform some or all
of the driving task(s). An SAE level 4+ (“autonomous’) vehicle has the
most advanced levels of automation. Completely “hands/feet/brain
off’, the vehicle navigates, reads its surroundings, and interacts with
other vehicles, road users and the road infrastructure.

9.1.3.2 Autonoma fordon och
laddinfrastruktur

Autonoma fordon och férandrade kéormonster
staller aven nya krav pa laddinfrastruktur. Med
hogre utnyttjandegrad och andrade kdrmons-
ter stalls nya krav pa tillgang till, och placering
av, laddinfrastrukturen. Troligt ar att snabbladd-
stationer vid strategiskt lokaliserade knytpunk-
ter for snabbladdning langs vagen blir an mer
attraktiva eftersom fordonen kommer anvandas
under langre perioder och oftare. En kombina-
tion med langsammare laddning vid terminaler
dar bilar star parkerade under langre stunder ar
dock tankbar.

9.1.3.3 Positiva effekter

Automatiseringen av fordon kommer att ge
positiva effekter. Dessa effekter kommer varie-
ra bland annat pa grund av lokala forhallanden
och i vilken skala automatiseringen implemen-
teras. Huvudsakligen kan effekterna sagas vara
okad sakerhet, dkad mojlighet att genomfdra
transporter pa vissa strackor och nya méjligheter
for godstransporter och kollektivtrafik. Det be-
hovs heller inte parkeringsplatser till autonoma
fordon, de ar yteffektiva. Det gor att utrymmet
som idag ar parkeringsplatser kan anvandas for
annat i framtiden. Som exempel kan parkerings-
platserna i Los Angeles gdra att det far plats tre
stader av San Franciscos storlek i staden Los An-
geles. Men for att fordelarna ska bli verklighet
behover flera sakerhets- och ansvarsfragor be-
svaras.



9134 Sakerhet

Att autonoma fordon kan bli sakrare an mansk-
liga forare ar fullt mojligt. Vi vet att i lander som
har god statistik dver antalet olyckor ar 90% or-
sakade av manskliga faktorn, men det behodver
inte betyda att det ar direkt dversattbart till en
lika stor reduktion i antalet olyckor vid évergang
till autonoma fordon. Sarskilt frdn steg 4 och
uppat finns det dock tydliga vinster att goéra gal-
lande sakerhet. Tva exempel ar att bilen kan hal-
la samma hastigheter som bilar runt omkring
och darmed ocksa halla tillrackligt sdkerhetsav-
stand, och att bilarna genom uppkoppling kan
kommunicera med andra bilar runt omkring vil-
ket gor att sakerheten kan hojas.

9.1.3.5 Godstransporter, kollektivtrafik

och transporter pd férutbestéimda strdckor
Inom avgransade omraden kan gods transporte-
ras med hjalp av autonoma fordon. Exempelvis
i hamn och stationsomraden kan automatise-
ringen ge fordelar. Sammankopplat med elek-
trifiering av fordonen sa kan fordonen sjalva se
till att de ar tillrackligt laddade.

Kollektivtrafik pa vissa strackor kan i framtiden
komma att automatiseras. Till exempel buss-
transporter pa huvudstrackor in mot staden eller
pa sarskilt avskilda strackor inne i staden. Kost-
nadsfordelarna som uppkommer da fordonet
inte langre har forare ombord kan utnyttjas till
billigare och/eller mer omfattande kollektivtrafik
med hogre kapacitet. Detta minskar behovet av
mindre fordon i staden.

Vissa andra strackor har ocksa stor potential for
anvandning av automatiserade fordon. Det kan
vara mellan ett logistikcentrum och en mer lokal

godscentral. P4 dessa strackor kan forst enskilda
filer reserveras for kollektivtrafik och automatise-
rade fordon, och darmed stegvis introduceras i
allmant bruk pa allmanna vagar. Det gor att bi-
lister kan vara medvetna om att det finns auto-
noma fordon runt omkring dem.

9.1.3.6 Utmaningar med

automatiserade fordon

Det finns ocksa utmaningar med automati-
sering. En ar skiftande vaderlek och underlag.
Ska vi kunna lita pa att det autonoma fordonet,
behdver det ocksa klara av underlaget. Eller sé
racker det med att fordonet sjalv sager ifrdn den
inte klarar av att koéra oss dit vi ska pa grund av
vaderlek eller underlag.

914 Digitala l6sningar och smarta elnat

Smarta elnat kan hjalpa till att jamna ut toppar-
na for elférbrukning. Topparna for laddning in-
traffar vid 17 och i nagra timmar framat. Det ar
da vi kommer hem fran jobbet, boérjar laga mat
och satter pa disk och tvattmaskinen, samt tan-
der lamporna. Genom smarta elnat sa kan ladd-
ningen av elbilens batteri styras till att laddas
senare pa natten, och kan till och med tillféra el
vid topparna. Men ocksa diskmaskin och tvatt-
maskin kan styras med hjalp av smarta verktyg
for att sattas igang da elen ar billigast, eller att
vara klar till den tid man vill tdmma maskinerna.

915 Energilagring

Med okad andel férnybar energi i energisyste-
met, i kombination med &kad elanvandning,
uppstar behov av att kunna lagra el for att an-
vanda vid tidpunkter nar den inte kan produce-
ras. Energilager kan aven bidra till minskad be-
lastning pa elnatet, som kan félja vid laddning

av elfordon, som en del av framtidens smarta
elnat. | kombination med exempelvis solenergi
kan energilagring bidra till Idga energipriser och
god energitillgang. Utvecklingen av energilager,
framforallt batterier gar snabbt. Flera foretag ar
pa uppgang inom omradet och mojligheterna
beskrivs som stora.

9.1.6 Blockchain-teknik fér betalning
Blockchain-teknik goér det mojligt att aka till
vilken laddstation som helst, ocksa utomlands,
och ladda. Betalning for el gors via en app. Ap-
pen ar en digital planbok med en kryptovaluta
baserad pa blockchain-teknik. Det gor att elkdp
kan goras pa olika marknader.>®* Vanliga pengar
laddas upp i en kryptovaluta. Kryptovalutan gar
att kdpa el for i olika lander. Det behodver alltsa
inte vara "bitcoin”’, som kops, men en helt egen
valuta. Det gor att elleverantdrerna kan hitta satt
att "lana” varandras infrastrukturer.

9.2 AFFARSMODELLER

Redan idag finns dver sex olika satt att aga bil.
D3 ar inte taxi medraknat. Idag kan man kopa
sin bil hos en bilhandlare, eller begagnat. Det
gar ocksa att ha en tjanstebil genom leasing, el-
ler privatleasa en bil. Det gar ocksa att vara med i
en bilpool, och darmed ha tillgang till bil. En an-
nan mojlighet ar att prenumerera pa en bil, dar
man far en utbytesbil om man har andra behov
an den bilen man vanligtvis anvander, till exem-
pel en storre bil for langresor. Det ar ocksa moj-
ligt att dela sin bil med slakt och vanner, utan
att féraren forst hamtar nyckeln, det skots med
en app. Bilagaren kan dessutom byta bil tillfal-

53 Besokt 20180213: https://m3.idg.se/21022/1.692943/fortum-el-
bil-blockchain
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ligt genom en bilpool (tio fria resor for hdgst 500
kronor per resa) och ett hyrbilsforetag (minst
20 % rabatt), till exempel for 1dngsemestern.>
| framtiden finns det sannolikt ytterligare agar-
strukturer, och annu fler nya affarsmajligheter.
Nagra potentiella sddana beskrivs nedan.

9.21 Transport som en tjanst

Transport kan ske som en tjanst, aven kallat mo-
bilitet som en tjanst. Det brukar beskrivas som
ett skifte fran att aga en bil till mobilitetslosning-
ar som ar anpassade till sin tillfalliga situation.
Det kan vara att en app anvands for att valja
transportsatt, ofta som en kombination mellan
olika satt att fardas. Exempelvis om en person
ska fardas fran punkt A till punkt B, sa kan ap-
pen rekommendera att personen borjar sin fard
med en cykel, for att byta till tunnelbana och av-
sluta med att hyra en bil eller ta en taxi. Exempel
pa tjansten ar UbiGo som testats av allmanhet
i Goteborg, dar 79 % av deltagarna i testet har
varit positiva till att fortsatta anvanda tjansten.
55 Ett annat exempel ar tjansten Scania Go, dar
Scania i Sodertalje erbjuder resor till / fran och
pa arbetsplatsen under dagtid till sin anstallda
i Sédertalje. | tjansten ingar maojligheten att aka
buss fran Stockholms innerstad till Soédertalje
samt erbjuder mindre bussar pa och runt indu-
striomradet, taxitjanst samt elcyklar. Transport-
slagen kopplas ihop via en app dar anvandaren
kan planera sin resa.

Redan idag borde vissa strackor i kollektivtrafi-
ken kunna hanteras med hjalp digitala 1&dsning-
ar. Till exempel skulle skolskjutsar kunna koor-
dineras med hjalp av appar, for att slippa kora
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onddiga strackor. Bussar pa landsbygd kan an-
vanda sig av digitala lo6sningar for att veta om
det star ndgon pa vissa hallplatser for att annars
slippa kora extra strackor, och hela strackningar
skulle kunna undvika att kéras genom att man
kallar pa kollektivtransportmedlet. Tack vare till-
ganglig data frdn fordon (som tex positionsdata
och antal resenarer ombord) kan transportoren
med hjalp av berakningsmodeller och artificiell
intelligens optimera rutten utefter anvandarnas
behov. Har finns stor potential till dkad resursef-
fektivitet och forbattrad tillganglighet for anvan-
daren.

9.22 Delningsekonomier

Befolkningen i stader beddms fortsatta oka.
Med en 6kning av befolkningen boende i stader
sa kommer ocksa behovet av transporter i sta-
derna 6ka. Idag finns mdjligheten att anvanda
sig av olika typer av boenden. Exempelvis ge-
nom tjanster som Airbnb, dar det ar mdjligt att
hyra ut sin privatbostad pa ett enkelt satt. Det
gor att fler vanjer sig vid att anvanda istallet for
att aga. Ett liknande koncept for transporter gor
att anvandning av transporter som en tjanst kan
bli mer naturligt och lockande.

Med fler personer som vill réra sig och dela pa
en mindre yta, blir ocksa ytan mer attraktiv och
dyrare att anvanda, det ger effekt pa bostads-
priser, och ocksa parkeringspriser i staderna.
Det gor att individer kan gora bedomningen
att kostnaderna med att aga kan dverstiga den
upplevda nyttan. Mellan aren 1983 och 2014, s&
foll antalet Amerikaner i dldern 20-24 som har
korkort med 15 %, fran 92% till 77%.° Under
vissa livsfaser sé& kan alltsd dgande valjas bort av

vissa. Tillsammans med autonoma fordon, s& ar
det mojligt att allt flera valjer mobilitet som en
tjanst. Samma trender kan ses i Sverige dar allt
farre ungdomar i storstaderna har koérkort och
onskan om att aga en egen bil minskar.

9.2.3 Bilpooler

Bilpooler med elbilar kan etableras, ocksa sada-
na som ar billiga. Till exempel kan kommuner
och andra aktorer hjalpas at i etablerandet av
billiga bilpooler. Dessa kan anvandas for perso-
ner som verkligen behdver ta bil in till staden for
att utféra en syssla, eller ta sig till jobbet, men
inte har rad eller vilja att kopa en egen bil. Att
ldmna bilen pa en station i staden fran att kora
in den fran till exempel en férort kan gdras moj-
ligt. Exempel finns pa billigare bilpooler med el-
bilar finns till exempel i Los Angeles. Flera aktorer
har gatt samman i projektet i Los Angeles, kom-
munala och landstingsnivaer tillsammans med
statliga aktorer och intresseorganisationer.®’

9.24 Elbnb

En Sifo-undersdokning visade att bristen pa
laddinfrastruktur och darmed pa laddpunkter ar
ett hinder fran att kora elbil for varannan svensk.
Lika manga tycker inte politiker gor tillrackligt for
att nd@ malet om en fossilfri bilflotta 2030.5® Det

54 Besokt 20180403: http://www.mestmotor.se/automotorsport/ar-
tiklar/nyheter/20170921/volvo-xc40-ska-locka-kopare-med-lyxig-pre-
numeration/

55 Besokt 20180403: http://publications.lib.chalmers.se/records/
fulltext/204389/local_204389.pdf

56 Besokt 20180405: https://www.economist.com/news/internatio-
nal/21707952-combining-old-and-new-ways-getting-around-will-
transform-transportand-cities-too-it

57 Besokt 20180406: https://www.bluela.com/about-bluela

%8 Besokt 20180427 https://www.mrfse/blog/2016/07/07/full-laddat/



kan adresseras med nya affarsmodeller kring att
dela sin laddpunkt. Over halften av svenskarna
kan tanka sig att stalla sin laddpunkt till forfo-
gande i delningstjanster. En sddan har upprat-
tats Elbnb, dar vem som helst kan dela sin el
med elbilsférare runt om i landet. Det ar en so-
cial marknadsplats for elbilsladdning hos fram-
lingar. Det betyder att alla privata laddpunkter i
staden kan anvandas for att ladda fordon under
hela dygnets alla timmar. Det underlattar for
pendlare in och ut ur staden, som enklare kan
hitta laddpunkter. Det gor ocksa att antalet pu-
blika laddpunkter inte behdver motsvaras exakt
av siffran pa antalet bilar som pendlar in och ut
ur staden varje dag.

9.2.5 Logistikcentra for hotell

Centralt placerade hotell kan Idsa logistiska
frAgor genom att erbjuda hamtservice for sina
langvaga gaster vid specifika platser utanfor sta-
den. Liknande logistikcentra for gods, kan logis-
tikcentra for persontransporter etableras. Dessa
kan skdtas gemensamt av flera aktorer. Att hitta
fungerande l6sningar for grupper som turister,
och att undvika nya barriareffekter mellan inner-
och ytterstad ar centralt ur ett socialt hallbar-
hetsperspektiv, men ocksd for besdksnaringen
och handeln.

9.3 TRAFIKPLANERING
Utover nya fordon och nya satt att se pa trans-
porter finns aven mojligheter till forandrad tra-

fikplanering, for att anpassa staden och dess
transporter till nya behov. Ett urplock av innova-
tiva trafikplaneringsférandringar beskrivs nedan.

9.31 Ladcykel i kollektivtrafiken

Elcyklar och el-ladcyklar kan anvandas for att
ta sig de sista hundra metrarna fran hemmet
till kollektiva transportmedlet och strackan fran
stationen i staden till sin slutdestination. Genom
att erbjuda mojlighet att ta ladcykeln pa bussar
och pendeltadg i speciella vagnar underlattas
modjligheten att ta sig hela vagen till sin slutde-
stination.

9.3.2 Busstationer inomhus

Genom att eldriften ar renare, sa kan bussar och
bilar dka direkt in i byggnader utan att medfo-
ra lika stora halsorisker. Det gér ocksa att nya
motesplatser och stationsmiljder kan upprat-
tas. Samtidigt frigors ytor i stadsmiljon som kan
anvandas for andra andamal, s som att bygga
bostader och kontor. En upplevd nackdel med
kollektivtrafiken ar att behova byta fordon eller
transportslag. En mer attraktiv busshallplats el-
ler resecentra kan bidra till 6kat resande med
kollektiva fardmedel.

9.3.3 Transportfordonsavlastning
inomhus

Om huvuddelen av transporter gar via logistik-
centraler kan ocksa flera transporter ske direkt
till logistikrum i byggnader istallet for att leve-
ranser sker pd gatan. Det ar ocksa mojligt for

den sista strackan att ske med hjalp av cykelbud
eller annat. Det gor att antalet tillfalliga parke-
ringar pa gatan reduceras.

9.34 Logistikcentra

Flodet av varor och gods till Stockholm ar stort.
Merparten kommer via vagnatet. Av det gods
som transporteras i Sverige sa gick 60 % pa vag-
ar ar 2016.>° Det ar ca 163 000 ton per ar, for ett
varde av ca 1317 miljarder. Till Stockholms lan
kommer ca 3500 ton varor till ett varde pa un-
gefar 100 miljarder, bara fran utlandet, da ar inte
inrikes handel inrdknat.

Genom att etablera logistikcentra utanfor sta-
den kan transporterna skotas med elfordon. Via
logistikcentra fraktas sedan godset vidare till
slutdestinationen. Det pagar redan idag forsoks-
verksamhet med logistikcentra (samdistribu-
tion) i Stockholm.

Logistikcentra kan planeras i nivder. Dar lokala
logistikcentra tar emot gods och vidaredistribu-
erar godset till slutdestinationen med andra ty-
per av latta fordon som gar pa elkraft.

9.3.4.1 Godsets vag till staden

Godset anlander till Stockholmsomradet via luft,
tag, sjofart eller lastbil. Transporter sker till logis-
tikcentra som ar placerade utanfor staden. Pa
logistikcentra lastas godset om till transportslag
som ar anpassade for att drivas pa annat an fos-

59 Besokt 20180427. http://ww.diva-portal.se/smash/get/
diva2:852132/FULLTEXTO1.pdf
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silkraft. Transporter sker direkt till slutdestinatio-
nen, eller till lokala logistikcentra inne i staden
med hjalp av fossilfria fordon, det kan vara latta
ellastbilar och elskapbilar, elcykelbud, cykelbud,
elpoddar, och i framtiden kanske dronare. God-
set eller varan hamtas i det lokala logistikcentrat,
eller sa fraktas det till slutdestinationen. Samti-
digt kan gods féras in i staden med samma for-
don som for annat gods och férbrukat gods ut ur
staden via logistikcentralen och till atervinnings-

— T
i
— [

Figur 12 | projektet Alskad stad férandras logistiska kedjan
till att bli en cykel. Gods pa en samlastningscentral ham-
tas av ett elfordon och distribueras i staden och atervin-
ning och annat gods hamtas samtidigt upp i staden och
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station. Det har mdjliggors av digitala lésningar.
Det skapar ocksa forutsattningar for 6kad cirku-
lar ekonomi genom atervinning.

Det finns olika typer av transportmajligheter som
kan anvandas for transport fran logistikcentra in
till en stad. Redan idag kan eltransportfordon sa
som latta ellastbilar och elskapbilar, och for syf-
tet anpassade elfordon (exempelvis anpassade

(] Fastighet

i

f‘ Benardlimgsanlaggring
S

J‘_‘ Sarmlastningsceiral
-
kors till samlastningscentralen. Det separerar det inre
transportflodet fran det yttre, samtidigt som flédet effekti-
viseras. Kalla: alskadestad.se

amazon
~—7

Figur 13 Amazon har tagit fram en drénare for att leverera
gods och varor. Dessa kan i framtiden komma att anvan-
das for att transportera gods och varor mellan.

Kalla: amazon.com.

ellastbilar), dedikerade tagvagnar och transport-
band som for varor in i staden fran logistikcen-
tra utanfor staden anvandas. Framover kan det
komma att anvandas autonoma fordon, anting-
en rena transportfordon eller exempelvis bilar
som anvands for godstransport under dagen
da den inte transporterar oss manniskor fram
och tillbaka till arbetsplatsen, och dronare som
transporterar varor i avgransade kanaler i luften.

9.3.4.2 Affarsmojligheter och upphandling
Nya affarsmojligheter uppstar genom att trans-
porter sker via logistikcentra. Agare kan kopa
upp transporttjanster in till staden fran under-
leverantorer som konkurrerar med pris och olika
typer av transporter. Genom upphandlingar och
avtal kan transporter styras over till eldrift.



9.3.4.3 Kostnadsanalys samdistribution

En rapport fran Linkdpings Universitet ger en
tydlig bild av vilka de stora kostnaderna samt
nyttorna ar med att genomfora samdistribu-
tion i city och vad detta kan leda till langre bak
i logistikkedjan for de distribuerande féretagen.
Resultatet visar pd att nyttorna éverstiger kost-
naderna och att inférandet av samdistribution
inne i city darav kommer att gynna samhallet.
Den storsta kostnaden bestar i etablering av en
omlastningscentral med tillhérande kostnader
for denna och de stérsta nyttorna ar en forbatt-
rad miljé dar utslapp, trangsel och buller blir
mindre.

9.3.4.4 Energibesparingspotential

For Stockholms innerstad ar siffran for ener-
gibesparingspotential 11,2 GWh/ar baserat pa
atervinningsmangden for privatpersoner. Po-
tentialen till energibesparing for innerstaden
kan uppskattas och berdknas utifrdan mangden
atervinning som hanteras i innerstaden. Enligt
Naturvardverket genererade svenska hushall
42 miljoner ton atervinning ar 2014, omraknat
blir det 430kg/person och ar. Enligt statistik fran

Stockholms stad, s& bor det (sista dec 2016) ca
235 000 personer i den tata innerstaden. Dar-
med far vi fram siffran ovan fér energibesparing-
spotentialen.

9.3.4.5 Logistikcentra kan komma fler till dels
Avgdrande for var logistikcentra ska placeras bor
vara att dessa ska komma sa stor region till dels
som majligt. Till en borjan kan logistikcentra an-
vandas for den begransade delen av innersta-
den, for att sedan ocksa anvandas av storre de-
lar, dar aven tilltankta regioncentra i RUFS kan
anvanda sig av logistikcentra. Det kan ge forbatt-
rad luftkvaliteten i dessa, och &verlag ett storre
omrade.

9.3.5 Leveranser pa nattetid

Elektrifierade fordon ar tystare an de med for-
branningsmotor vilket madjliggdr att kora leve-
ranser av gods under nattetid. Detta ger ett stor-
re nyttjande av bade infrastruktur och fordon
vilket frigor kapacitet pa dagtid och minskar det
totala fordonsbehovet. Tester i Stockholm (Off
Peak projektet) har gett positivt resultat.
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10 EKONOMI

Grundtekniken for elektrifierade fordon finns
redan idag, och utvecklingen gdr fort. Till ar
2030 finns anledning att tro att tekniken har
utvecklats tillrdckligt for att mojliggéra fullt
eldrivna transporter i stdder. Eldrivna fordon
genererar mdanga nyttor och nya affdrsméjlig-
heter men det innebdr ocksa kostnader i form
av investeringar i fordon och infrastruktur.
Detta kapitel tar upp resonemang rérande de
ekonomiska faktorer som kan ha inverkan pd&
utvecklingen samt hur dessa pdverkas.

10.1 BATTERIER

Generellt sett minskar kostnaden pa batterier
fran ar till &r, i vissa lander minskar kostnaden
mer an i andra beroende pa konkurrensen. Bat-
teripriset har lange varit en bidragande faktor till
elbilspriset, ndgot som férandras nar nu batte-
ripriserna sjunker med ca 20 % arligen. Mellan
2010 och 2016 sjonk priset fran S1000 per kWh
till $300 per kWh, och priserna férvantas sjun-
ka ytterligare till under STO0/kWh innan 2030.5°
Fran att batterikostnaden har stod for cirka 50
% av elbilspriset ar 2016 forvantas det utgora
knappt 20 % av priset ar 2030.%' Dessa sjunkande
priser har en stor paverkan pa alla elfordonskate-
gorier och kan driva utvecklingen fram till 2030.

10.2 PERSONBILAR

Batteritekniken utvecklas snabbt, vilket for med
sig langre rackvidd och lagre batterikostnader.
Inkdpskostnaden for en elbil ar fortfarande ho-
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gre an foér en konventionell personbil. Merkost-
naden vid leasing av en mellanstor elbil uppgar
till cirka 200 000 under antagande om agande
under 4 ar. Motsvarande ar cirka 110 000 kronor
for en liten elbil. Uppgifterna om merkostna-
den vid leasing motsvarar ganska val skillnaden
i inkopspris enligt de uppgifter om nybilspriser
som finns i Konsumentverkets databas. Baserat
pa dagens elpris till hushallskunder®?, kommer
lagre drifts- och underhallskostnader for elbilar
att kunna kompensera merkostnaden for den
som ager elbilen efter 8-10 ar. Bdde beslutade
styrmedel och teknisk utveckling vantas minska
tiden for att nd break-even. Bonus-malus mins-
kar skillnaderna i inkdpspris och de allt lagre
kostnaderna for batterier dkar hastigheten for
nar skillnaderna blir forsumbara. Biltillverkaren
Volkswagen meddelar att de ser att sina elbils-
modeller ar 2020 kommer vara samma i inkops-
pris som motsvarande dieselbilsmodell.

Laddinfrastruktur och parkering utgdr andra
kostnader som kan paverka kalkylen. Stockholm
parkering har garageplatser i innerstaden. Kost-
naden varierar nagot mellan olika garage, men
ligger pa i genomsnitt cirka 2 000 kronor i man-
aden. For elbilsagare erbjuder Stockholm par-
kering garageplats med laddpunkt till en extra
kostnad pa 500 kronor manaden. Den som har
garageplats betalar inget for elen. | detta exem-
pel gor det ingen skillnad, men mot bakgrund
av att utbudet pa garageplatser ar begransat,

gar det inte att utga ifran att relativkostnaden ar
forsumbar for alla innerstadsbilister.

For att na en elektrifierad fordonsflotta ar det
ocksd viktigt att andrahandsmarknaden for
laddbara personbilar utvecklas. Detta for att det
ska finnas bilar tillgangliga for de segment som
inte koper fabriksny bil. Under 2017 skedde en
omfattande export av de laddbara fordon som
hade nyregistrerats 2014. Det behover till en ef-
terfrdgan fran kdpare i Sverige av begagnade el-
bilar och laddhybrider for att det ska finnas ett
utbud for képare av de bilar som den férsta aga-
ren saljer.

Andrahandsmarknaden for elbilar ar i dagslaget
begransad i Sverige men spas utvecklas i takt
med att andelen elbilar dkar. Ju fler elbilar pa
marknaden, desto storre blir aven andrahands-
marknaden. | kombination med nya styrmedel
fokuserade pa adgande och anvandning istallet
for enbart nybilsinkdp kan forutsattningar for en
andrahandsmarknad for elbilar i Sverige skapas,
med okad spridning av elbilar i samhallet som
foljd da det kan ge fler mdjlighet att investera i

60 (Kalla: World economic forum, besdkt 20180502 https://www.
va.se/nyheter/2018/04/05/northvolt-toppen-europa-kommer-att-be-
hova-8-stycken-northvolt-fabriker-2025/)

6 Besokt 20180502 https://data.bloomberglp.com/bnef/si-
tes/14/2017/07/BNEF-Lithium-ion-battery-costs-and-market.pdf

52 Elpris pa 1,93 kr/kWh. Genomsnitt fér andra halvaret 2017 fér hus-
hallskund som forbrukar 2 500-5 000 kWh under ett ar.



en elbil. | Norge, dar utvecklingen av elbilar har
gattirasande fart, har detta redan hant och van-
tetiden pa en ny elbil ar cirka 9 manader. Denna
hoga efterfragan har fatt andrahandsmarkna-
den for elbilar att ta fart. Med dkat intresse for
elbilar och styrmedel som ar mindre fokuserade
pa nybilsinkdp finns Maojlighet att vi inom kort
foljer samma utveckling i Sverige.

Vid slutet av en elbils livslangd ar andrahands-
marknaden mer begransad pa grund av for-
sdmrad prestanda for batterierna. Da ar dock
ateranvandning av batterierna till stationar en-
ergilagring ytterligare ett alternativt segment.
Flera biltillverkare ar aktiva i att utveckla mark-
naden for ateranvandning da det okar livslang-
den for batterierna och darmed dess intakter.%

En avgorande faktor som paverkar andrahands-
marknaden ar bilens andrahandsvarde, och det
rader delade meningar kring detta. Vissa studier
visar pa en kraftig vardeminskning for elbilar,
med ett genomsnittligt andrahandsvarde pa
26 % av inkopspriset. En ny studie vid KTH visar
dock att andrahandsvardet for en elbil, baserat
pa uppgifter fran USA, efter tre ar utgor 59 % av
det ursprungliga inképspriset. Det innebar i sa
fall en lagre vardeminskning an for en bensinbil
(52 9%).%* Med oOkat fokus pa att fa bort bensin-
och dieselfordon och istallet styra mot eldrift
ar det sannolikt att elbilarnas andrahandsvarde
kommer sta sig val mot fossildrivna alternativ ar
2030.

| Sverige ar dagens styrmedel for eldrivna per-
sonbilar starkt fokuserade pa nybilsinkop, vilket
gjort att sddana bilar exporteras till andra lander
i hogre grad an fossildrivna bilar nar tillagnade

subventioner gatt ut. Detta hammar tillvaxten
av elbilar bade som andel av fordonsflotta och
i absoluta tal. Genom subventioner som gor det
enklare att aga och anvanda elbil, inte bara kopa,
har en andrahandsmarknad byggts upp i Norge
dit majoriteten av de svenska begagnade el- och
laddhybridbilarna exporteras. Med inférande av
styrmedel i Sverige som aven stimulerar agande
och anvandande av elbilar, oavsett alder, skulle
forutsattningar skapas for en andrahandsmark-
nad i Sverige, med okat antal och andel elbilar
som foéljd. En utvecklad andrahandsmarknad
innebar aven lagre prisnivaer for elbilar, vilket
kan ge fler mojligheten att investera i en elbil ©°

10.3 LATTA LASTBILAR

Laddbara latta lastbilar har en liknande teknisk
potential som personbilar, men marknaden har
inte utvecklats lika snabbt. Utbudet av modeller
ar fortfarande relativt begransat och inkopspriset
for ar i dagslaget hogre an for deras fossila mot-
svarigheter. Det innebar sannolikt att break-even
mellan el och fossilt drivmedel kommer senare
an for personbilar. Aven for latta lastbilar ar be-
gagnatmarknaden viktig, inte minst mot bak-
grund av att manga verksamheter som nyttjar
latta lastbilar har sma marginaler. Hit hor exem-
pelvis hantverkare, personal fran serviceféretag
mm. | de fall fordonen anvands foér distribution
handlar det vanligtvis om sma godsmangder,
exempelvis budfirmor och fér leveranser av varor
som kops via e-handel.

10.4 BUSSAR

Det finns skillnader mellan marknaden for
tunga fordon och marknaden for personbilar.
En sadan skillnad ar att produktionsvolymerna
ar betydligt mindre vilket gor att det tar langre

tid for teknikgenomslag. For bussar har utveck-
lingen mot elektrifiering natt betydligt langre
an for lastbilar och inkdpskostnaderna beddéms
vara pa vag ner.

Inkdpskostnaden for en batteridriven elbuss
uppskattas vara ungefar det dubbla jamfort med
en dieselbuss. Prisskillnaden beddms minska
inom nagra ar. | en rapport fran Transportgko-
nomisk institutt i Oslo beraknas en elbuss kosta
cirka 4 miljoner kronor i nulaget jamfort med 2
miljoner féor en dieselbuss (T@I 2017). | nulaget
kommer inte de lagre driftskostnaderna for el-
bussen att kompensera merkostnaden fullt ut.
Break-even ar aven beroende av antaganden
om avskrivningstid. Berakningar i T@l (2017) visar
att nar kostnaden for elbussen kommer ner till
3 miljoner kompenseras 7 ars agande for saval
hogre inkdpskostnad som kostnad for laddinfra-
struktur (med antagande om att 10 bussar delar
pa laddinfrastrukturen). Inom den upphandlade
trafiken tillampas ofta en livslangd pa 8 ar, vilket
gor att break-even kan nas tidigare.

En avgdrande faktor for inférandet av storre flot-
tor av elbussar kan ocksa vara inférandet av stan-
darder for laddinfrastrukturen. Det kan exem-
pelvis handla om vilken typ av laddning (depa
eller halplatsladdning) samt var pa bussen elav-
tagaren (pantografen) skall placeras - i framre,
mitten eller bakre delen av fordonet.

63 Besdkt 20180502 https://data.bloomberglp.com/bnef/si-
tes/14/2017/07/BNEF-Lithium-ion-battery-costs-and-market.pdf

64 Besdkt 20180502 https://www.etc.se/klimat/elbilar-tappar-min-
dre-i-varde-bensinbilar

65 Besodkt 20180502 https://www.trafa.se/globalassets/rappor-
ter/2017/rapport-2017_6-export-av-begagnade-miljobilar-och-fossi-
loberoendet.pdf

ELTRANSPORT STOCKHOLM 2030



72

Trafikforvaltningen i Stockholms lans landsting
utreder under 2018 forutsattningarna for en
overgang till elbussar i Stockholms innerstad
(Trafikforvaltningen 2017). En dvergang till 100
% elbussar anses vara madjlig nar tidigare avtal
[6per ut, vilket for innerstadens del ar under
2022 om férlangningsoptionerna inte nyttjas. En
sadan 6vergang bidrar till flera av landstingets
malsattningar for kollektivtrafiken.

Nu gallande trafikavtal for busstrafiken i inner-
staden och pa Lidingd gar ut 2022, med moj-
lighet till forlangning till 2026. Samtidigt som
en 6vergang ar 2022 ar mojlig finns det dnske-
mal om att fortsatta dra nytta av de investering-
ar som har gjorts i biogas. Dessutom beddmer
Trafikforvaltningen att en évergang till ny teknik
innebar att det behdver avsattas mer tid an vid
regelratta upphandlingar av nya trafikavtal. | slu-
tet av 2018 vantas inriktningsbeslut avseende
formerna och tidtabellen for 6évergangen till el-
bussar. Det ar hogst sannolikt att bussarna i in-
nerstadens kollektivtrafik blir helt elektrifierade
under 2020-talet. Om det sker 2022 eller 2026
ar dock inte avgjort annu. For att elektrifiera bus-
sar till &r 2030 behdver bussarna bli helt elektris-
ka i upphandlingen 2026.

10.5 TUNGA LASTBILAR

Avskrivningstiderna for lastbilar ar kortare och
marginalerna ar anstrangda for manga akerier.
Utvecklingen av distributionstrafik i stadsmiljo,
sopbilar och andra tunga fordon med fasta rut-
ter forvantas utvecklas i ett nasta steg efter el-
bussarna. For fjarrlastbilar som kdr tung last och
langa strackor ar elektrifiering svarare att astad-
komma an for lastbilar i stadstrafik, men utveck-
lingen pagar och modeller kommer finnas till-
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gangliga pa marknaden inom kort. P& samma
satt som for de dévriga fordonsslagen ar batteri-
kapaciteten och utvecklingen av batteriteknik
en viktig faktor aven for elektrifieringen av de
tunga fordonen. Ett alternativ till att elektrifiera
genom batterier kan vara uppférandet av elva-
gar. Genomférda tester med elvagar har visat
stor potential till reduktion av CO2 utslapp for
tunga fjarrtransporter. Scania har tillsammans
med Siemens och andra aktorer, med framgang
pavisat elvagens klimatnytta pa en testracka i
Gavleborg.

De eldrivna tunga lastbilar som ar pa gang att
slappas pa marknaden kommer att ha ett hogre
inkoépspris an sina fossila motsvarigheter. Skillna-

den i inkdpspris forvantas ligga mellan 300 000
och en 1000 000 kronor for en lastbil. Daremot
ar driftskostnaden lagre med elpriser runt 2 kr
per mil mot runt 10 kr per mil for diesel.

10.6 PRISPARITET

Sammanfattningsvis behdver det vara ekono-
miskt fordelaktigt att ga over till ett elfordon
for att utvecklingen ska ta fart om elektrifierade
transporter i Stockholm ska kunna realiseras.
Har ar det viktigt att den totala kostnaden for
agande av ett elfordon ar lagre an deras fossila
motsvarigheter eller i samma niva, sk. prispari-
tet. Utifrdn ovanstaende diskussion och tidigare
studier har arbetet identifierat ett mojligt inter-
vall nar detta kan uppsta.

Da kostar ett elfordon lika mycket som ett fossildrivet

V'S

Fordonsslag
som ér enkla att

elektrifiera 2020 2030

2040

Fordonsslag
som &r svara att
elektrifiera

Figur 14 Tidsintervall nar elfordon uppnar kostnadsparitet dvs. da totalkostnaden fér

dgandet av ett elfordon. Kélla: WSP



Elektriska tvahjulingar har i flera fall uppnatt
kostnadsparitet med sina "fossila” motsvarighe-
ter, vilket till viss del beror pa incitament som
finns idag.

For personbilar och linjebussar ar kostnaden
nagot hogre an for motsvarande fossila fordon.
Kostnaderna sjunker i och med forbattrad batte-
riteknik och storre volymer i tillverkningen. Inom
nagra ar skillnaden férsumbar for den som ska
till att byta ut personbil eller buss. Latta lastbilar
finns ocksd pa marknaden, men utvecklingen
ar ldngsammare och det beddms droja nagot
langre innan break-even generellt, men att for
vissa sorters distribution kan har den redan upp-
natts. Prototyper av tunga lastbilar finns. Har kan
teknikspridning vantas fran bussflottor bidra till
en elektrifiering av i forsta hand distributions-
lastbilar. For fjarrlastbilar vantas utvecklingen ta
langre tid. For arbetsmaskiner finns det redan
idag specifika varianter i specifika miljoer dar
kostnadsparitet uppnatts, daremot drdjer det
langre innan den generella kostnadspariteten
uppnas.

For fartyg, helikoptrar och flygplan finns det re-
dan idag elektriska prototyper och varianter
dock har dessa en langre vag att ga till kostnads-
paritet. Dessa fordon har avgransats fran arbetet
men har uppskattats och illustrerats i ovansta-
ende figur for att relatera de av arbetet inklude-
rade kategorierna.

| samband med en o6vergang till elektrifierade
transporter ar det viktigt att 6vergdngen pabor-
jas tidigt. Det galler att fa till att avskrivna kon-
ventionella fordon ersatts med elektriska. En allt
for snabb 6vergang riskerar annars att leda till
kapitalforstorelse.

10.7 VARDERING AV

EFFEKTER AV EN ELEKTRIFIERING

AV STOCKHOLM TILL 2030

En elektrifiering av transportsektorn kommer
bade att leda till kostnader och nyttor for oli-
ka delar av samhallet. For hushallen kan byte
till en elbil initialt leda till hégre kostnader for
hushallet medan lagre driftkostnader ger en
battre ekonomi pa langre sikt. For naringslivet
kan en utbyggd ladd infrastruktur leda till nya
affarsmajligheter for elbolagen att komma in i
transportsektorn samtidigt som det for offent-
lig verksamhet innebar dkade kostnader vid in-
vesteringar av en utbyggd natinfrastruktur. En
oversiktlig sammanstallning av olika effekter for
hushall, naringsliv och offentlig verksamhet sker
i nedanstaende tabell.

Som tabellen visar s& finns det bade positiva och
negativa effekter av en elektrifiering for de olika
aktorerna i samhallet.

En samhallsekonomisk analys utgar istallet fran
att stalla nyttor och kostnader mot varandra for
att se vad som vager tyngst. Detta for att kun-
na avgora om ett projekt eller en atgard ska ge-
nomforas eller ej. Dessa nyttor och kostnader ses
utifran vilken effekt de har pa samhallet.

Ett samhallsekonomiskt varde eller nytta skiljer
sig frdn exempelvis ett foretagsekonomiskt eller
statsfinansiellt varde.

Den samhallsekonomiska nyttan tar i princip
hansyn till alla varden som paverkar samtliga
individer i samhallet. Darmed vager "en kronas
varde” lika mycket var den an uppstar. | det har
fallet nar det galler en specifik atgard sa kan
samhallet avgransas till de som paverkas av at-
garden, hur snav grupp ar beror saledes pa av-
gransningen.

Kostnad/ nytta Kostnad/ nytta Kostnad/ nytta for
fér hushall for naringsliv offentlig verksamhet
Elfordon +/- + +
Laddinfrastruktur - + -
Eltillforsel 0 + .
Styrning/samordning +/- +/- +/-
Stadsplanering + . N

Tabell 9. Tabellen visar kostnader och nyttor av elektrifiering for olika aktorer i samhallet. Plus illustrerar bedémd 6ver-
vagande nyttor och minus bedémd 6vervagande kostnad. +/- illustrerar en balans mellan kostnader och nytta. O illustre-

rar otillampbarhet.
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Arbetsgangen i en samhallsekonomisk analys
innebar bade att identifiera relevanta effekter,
att kvantifiera dem och vaga samman dessa i
jamférbara monetara termer. Kvantifieringen av

effekter bygger pa antaganden om skillnader i KOSTNADER
forutsattningar mellan olika alternativ. For att vil- Investeringar

ja genomfdra ett projekt eller dtgard, ska nyttor- « Elfordon

na, alltsa fordelarna vaga tyngre an kostnaderna, o Laddinfrastruktur
da kommer samhallet att gynnas. | det har fallet, « Elnat

vid en elektrifiering av stockholm till 2030.

Det ar dock viktigt att poangtera att alla effekter
inte ar enkla att kvantifiera och vardera samti-
digt som att det alltid finns en risk att effekter
uteldamnas eller dubbelraknas.

NYTTOR

Utslapp och klimat
Luftkvalitet

Buller
Sysselsattningseffekter
Energitrygghet
Stadsplanering

De effekter som dock kan knytas till en elektri-
fering av alla transporter i Stockholm 2030 ar,
effekter pa utslapp och klimat, luftkvalitet och
miljo, buller, energitrygghet samt eventuella sys-
selsattningeffekter och kan da vagas mot de in-
vesteringar som behover ske i laddinfrastruktur,
elfordon och natinfrastruktur.

Sammanfattningsvis kan dessa effekter illustre- Illustrationen visar att en elektrifiering av transportsystemet i
. o o . .. Stockholm innebér stérre nyttor an kostnader for samhallet.

ras i en vagskal dar nyttor vags mot kostnader.

[llustrationen visar att en elektrifiering av trans-

portsystemet i Stockholm innebar stérre nyttor

an kostnader for samhallet.
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EFFEKT BESKRIVNING

De miljomaéassiga effekterna har oftast vedertagna varderings och kvantifieringsmetoder som kan ligga till grund for
en kostnadsnyttoanalys. Tex finns ASEK varden framtagna av Trafikverket som satter ett pris pa utsléppen och dér-
Miljomassiga effekter med kan anvandas for att beraknas vilken kostnad eller nytta som en &tgard kan innebara.

Transportsektorn bidrar till olika former av emmisioner, framst under forbranning av olika fossila drivmedel, och som
ger upphov till koldioxid, koloxid, kvaveoxier, svaveloxider och kolvaten. Minskning av dessa utslapp till folid av en
Utslépp/klimat elektrifiering leder till minskade effekter pa vaxthuseffekten, uttuning av ozonskiktet, dvergddning, forsurning av mark
och vatten, dvergddning mm. Elfordon har ingen férbranningsmotor vilket darmed ger en potentiell minskning av
570 000 ton koldioxid per ar.

Pariklar fran forbrénning samt slitate pa vag och dack kan ge upphov till hjart- och karlssjukdomar. | Stockholms 1&an
anses 1000 dodsfall kunna harledas fran luftkvalitet. En Elektrifiering tar bort partikelutsl&dppen frén forbranning dock
Luftkvalitet &r det ingen skillnad i slitage mellan vag och dack. (Beror snarare pa vikt och kan i vissa fall vara det motsatta)

Buller leder till bl.a. halsoproblem sasom stress och sémnsvarigheter. 300 - 500 fortidiga dodsfall beraknas ske pga.
buller i Sverige. Genom en elektrifiering minskar motorbullret.
Buller

Nedanstaende ovriga effekter

Ovriga effekter

Transportsektorn ar idag till stor del beroende av importerade fossila branslen. Eftersom det fossila branslet impor-
. teras fran utlandet kan dérfor en okad elektrifiering, om elen ar producerad i Sverige av antingen vissa fornyelsebara
Energitrygghet

energikéllor, kérnkraft, biogas mm leda till ett minskat importberoende och saledes dkas forsorningstryggheten.
Detta kraver dock att tillracklig tillforsel sékernetsstalls fran produktion till distribution till anvandning.

Sysselsattningseffer ingar inte i en kostnadsnyttoanalys och det kan vara svart att berdkna hur sysselsattningsforand-
ringarna paverkar ekonomin i en region. Darermot skapar sysselsattning ett varde till individen i form av trygghet och
Sysselséttningeffekter (inklusive innovation osv) ti\\ho.rigbet. Direktg effe‘kter som uppkomnﬁer Ka.m bade vara‘ negatiya som minskat antal persomerwgom arbe.tar med
att distribuera fossila drivmedel men ocksa positiva som att installationer av laddare, utbyggda elnat osv. Indirekta
effekter kan aven vara pa arbeten inom innovationssektorn som smarta stader, loT, smarta elnat m.m. Stockholm,
med den storsta startup-scenen i varlden efter Silicon Valley, har goda chanser att fa del av dessa indirekta sysselsatt-

ningseffekter.

Cenom en elektrifiering av transportsystemet och etablering av logistikcentra m.m. dkar mangden tillganglig mark
vilket ger bkade mojligheter till exploatering och tatare stad. Det ger ocksa okade mojligheter till gronomraden i

StadSplanermg staden och affarsverksamheter i gaturummet.

Tabell 10. Effekter som kan knytas till en elektrifiering av Stockholms innerstads transporter 2030.
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11 POLICY

Under den senaste 20-arsperioden har det
vidtagits en Idng rad dtgdrder pd olika nivder
i syfte att minska transportsektorns negati-
va miljé- och klimatpdverkan. | detta kapitel
goérs en genomgdng 6ver dagens styrmedel,
aktorer, tidsplanen for politiska beslut samt
omstdlining av fordon.

1.1 DAGENS STYRMEDEL

En del atgarder syftar till att styra over trafik till
mer hallbara transportslag sasom gang, cykel
och kollektivtrafik - det kan handla om trangsel-
skatt, skatt pa drivmedel, prioritering av cykel-
strak samt satsningar pa utbyggd kollektivtrafik.
Andra atgarder syftar till att minska biltrafikens
utslapp genom hardare miljokrav samt genom
att stimulera byte till miljéfordon genom eko-
nomiska och administrativa styrmedel. Tabell
9 nedan sammanfattar de olika styrmedel som
anvants sedan ar 2000 i syfte att 6ka andelen
miljobilar.

De senast beslutade subventionerna - Elfor-
donspremien och Bonus-Malus for latta bilar -
trader ikraft under 2018. Det finns ett flertal poli-
tiska initiativ pa nationell, regional och lokal niva
som har baring pa omradet. Har nedan beskrivs
kortfattat nagra av de viktigare och som paver-
kar elfordonsmarknaden:
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AR ATGARD STOD TILL
2000- Stéd till biogasanlaggningar Biogasbilar
2002- Cenerell skattebefrielse for biobranslen | Etanol- och biogasbilar
2002-20M Nedsatt forméansbeskattning Etanol, biogas, el- och elhybridbilar
2006- Pumplagen Etanol- och biogasbilar
2007- Bidrag till pumpar fér biodrivmedel Biogasbilar
2007-2009 Miljdbilspremie Alla miljobilar
2007-2009 Befrielse fran trangselskatt Etanol, biogas- och elhybridbilar
2009-2018 5-arig skattebefrielse Alla miljobilar
2012- Lagre formansbeskattning Biogas-, elbilar och laddhybrider
2012-2018 Supermiljdbilspremie Elbilar och laddbara hybrider
2013- Differentierad fordonsskatt Branslesnéala fordon
2018- Elfordonspremien Elcykel, elmoped eller elmotorcykel
Forhojd fordonsskatt for bensin- och dieseld-
2018- Bonus-malus for latta bilar rivna, maximal bonus for bilar med noll-ut-
slapp

Tabell 11. Atgarder for 6kad andel miljébilar i Sverige &r 2000-2018. Killa: Trafikanalys (2016) samt Re-

geringen.se (2018)




111 Overgripande ramverk och strategier
Dessa ramverk och strategier paverkar fordons-
marknaden pa ett dvergripande perspektiv

Klimatpolitiskt ramverk fér Sverige - Ett na-
tionellt initiativ innefattande en klimatlag, nya
klimatmal och ett klimatpolitiskt rdd. For trans-
portsektorn finns ett etappmal som anger att
utslappen fran inrikes transporter utom inrikes
flyg senast ar 2030 ska ha minskat med minst
70 % jamfort med 2010. | forlangningen ar mal-
sattningen att fordonsflottan ska vara fossilfri.

Kollektivtrafikens miljémal - Stockholms lans
landstings initiativ for att all buss och spartrafik
ska drivas med férnybara drivmedel ar 2030. All
spartrafik drivs av el fran férnybara kallor sedan
lange. Vid arsskiftet 2016/2017 fasades aven det
sista fossila branslet ut fran busstrafiken, med
undantag fér en mindre buss pa Tynningé. Vid
slutet av 2011 korde 58 % av bussarna i SL-trafi-
ken pé& férnybara drivmedel. Mélet féor 2016 var
fornybart i 75 % av bussarna men redan nu ar
slutmalet pa 100 % mycket nara. Av totalt cirka
2100 bussar aterstar nu bara en som drivs med
vanlig diesel.

Strategi for fossilbranslefritt Stockholm 2040
- Stockholm stads strategi for att Stockholm
ska vara en fossilbranslefri stad ar 2040. Etapp-
malet ar att utslappen av vaxthusgaser ska vara
hogst 2,3 ton koldioxidekvivalenter per invana-
re &r 2020. Strategin rymmer en handlingsplan
for fossilbranslefrinet inom vagtransportsektorn
och mojligheterna till att utfarda ett forbud mot
fossilbransleforsaljning till ar 2040 med del-
mal till 2030 utreds. Strategin rymmer aven en
handlingsplan fér anvandande av fossilbransle-

fria arbetsmaskiner samt att miljézoner infors i
kommunen som innebar att fordon med fossila
branslen ej tillats senast fran ar 2040.

Cykelplan for Stockholm - Plan for utveckling
av cykeltrafik i Stockholm. Innehaller atgarder
for att gora det lattare att pendla med cykel.
Syftar till att 6ka mangden cykeltrafik i Stock-
holm, med mal att utgéra 15 % av alla resor i rus-
ningstrafik ar 2030.

1N.1.2 Fordonsspecifika styrmedel
Fordonsspecifika styrmedel ar specifikt inriktade
pa ett specifikt fordonsslag eller drivmedel

Bonus-malus - For bilar med noll-utslapp blir
det en bonus pa hogst 60 000 kronor, dock
som hogst 25 % av bilens nypris. Bonusen trap-
pas av linjart upp till en utslappsniva pa 60 gram
dar bonusen uppgar till 10 000 kronor. Ar en for-
hojd fordonsskatt (malus) for bensin- och dies-
eldrivna personbilar under de tre forsta aren fran
det att fordonet blir skattepliktigt. Styrmedlet
trader i kraft 2018-07-01 och beddms stimulera
nybilsforsaljningen. Styrmedlet ska vara sjalvfi-
nansierat dar det budgeterade overskottet, ba-
serat pa prognostiserade kostnader och intakter
(summas=intakt malus-kostnad bonus), beraknas
uppga till 2018: 430 miljoner, 2019: 90 miljoner
och 2020: 580 miljoner kronor.

Energi- och koldioxidskatter pa diesel och ben-
sin - Det finns idag energi- och koldioxidskatter
pa diesel och bensin som gradvis hojs. Genom
hojningen sa okar incitamenten att minska an-
vandningen och/eller byta maskin. For narvaran-
de raknas skattesatserna pa bensin och diesel
upp arligen, med beaktande av BNP-utveckling-

en. Skatterna gor inkdp av diesel dyrare, vilket i
forlangningen gor eldrift till ett mer ekonomiskt
attraktivt alternativ. Paverkar alla i de icke-hand-
lande sektorerna.

Branslebytet - Ett nationellt reduktionspliktssys-
tem samt andrade skatteregler, som syftar till att
minska vaxthusgasutslapp fran bensin och die-
selbransle genom inblandning av biodrivmedel.
Reduktionsnivan for bensin féreslas vara 2,6 %
2018 och dka till 4,2 9% 2020. Reduktionsnivan for
diesel foreslas vara 19,3 % 2018, 20 % 2019 och 21
9% 2020. | syfte att skapa 6kad forutsagbarhet for
aktérerna pa marknaden foreslas ocksa en indi-
kativ reduktionsniva for 2030 vilken syftar till att
bidra till malet om 70 % minskade utslapp av
vaxthusgaser fran inrikes transporter, utom luft-
fart, till 2030. Den indikativa reduktionsnivan for
2030 ar 40 % vilket betyder att inblandningen
av biodrivmedel kommer vara ungefar 50 % i
bensin och dieselbransle.

Nedsattningsreglerna fér miljébilar - Sedan
2012 finns det mojlighet till nedsattning av for-
mansvardet for miljobilar. El- och laddhybridbi-
lar, som kan laddas fran elnatet, samt gasbilar
(ej gasol) justeras forst till en jamforbar bil utan
miljoteknik. Darefter satts formansvardet ner
med 40 %, max 16 000 kronor inkomstar 2012-
2016 och max 10 000 kr frdn och med inkom-
star 2017. Etanolbilar, elhybridbilar, som inte kan
laddas fran elnatet, och bilar som kan koéras pa
gasol, rapsmetylester samt ovriga typer av mil-
jdanpassade drivmedel justeras enbart ner till
jamforbar bil. Styrmedlet beddms stimulera ny-
bilsférsaljningen, daremot skapar det inga inci-
tament for andrahandsmarknaden. For El- och
laddhybridbilar, som kan laddas fran elnatet,
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justeras forst till en jamforbar bil utan miljotek-
nik. Darefter satts formansvardet ner med 40 %,
max 10 000 kronor. Reglerna ar tidsbegransade
och galler till och med inkomstaret 2020.

Elfordonspremien - galler for den som kdper
en ny elcykel, elmoped eller elmotorcykel samt
vissa fordon som ar avsedda fér anvandning av
personer med fysisk funktionsnedsattning. Aven
elfordon som lastelcykel och elfordon som gar
pa tre eller fyra hjul omfattas av premien.

Elbusspremie - Energimyndigheten har i upp-
drag av regeringen att betala ut en premie for
elbussar. Satsningen omfattar 100 miljoner
kronor per ar fram till 2023. Trafikféretag som
bedriver kollektivtrafik med buss kan sdka el-
busspremien. Trafiken kan antingen bedrivas i
avtalsupphandlad trafik, i kommmersiell busstra-
fik eller i bestallningstrafik. Storleken pa pre-
mien beraknas pa merkostnaden av elbussen.
Premien utgdr nu 20 % av bussens inkodpspris,
dock maximalt 100 % av prisskillnaden mellan
elbussen och narmast jamférbara dieselbuss.

Upphandlingskrav fér arbetsmaskiner och en-
treprenader - Trafikverket, Stockholms Stad,
Goteborgs Stad och Malmo Stad staller idag ett
antal miljokrav i form av upphandlingskrav for
entreprenader. Dessa galler namnda kommu-
ner samt sedan 2016 storre upphandlingar for
Trafikverket (éver 50 miljoner). Kravomradena
ar direkt kopplade till avgasutslapp, och staller
bla. krav om arbetsmaskinernas motorer for att
framst minska kvaveoxider och partiklar. Even-
tuella merkostnader kan entreprenorerna ta ut
pa bestallaren
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Avgaskrav pa nya arbetsmaskiner - Avgaskrav
for alla traktorer och arbetsmaskiner som saljs
inom EU har inforts och skarps kontinuerligt
inom unionen. De forsta kraven infordes runt
millennieskiftet och nasta skarpning sker 2019
da Steg V inférs. D4 samma regler galler i hela
EU sa far kraven en stor effekt pd marknaden.
Tillverkare som vill leverera, tvingas uppna dessa
krav for att fa tillgang till marknaden.

Poangklassning fér taxiverksamhet - Swedavia
har infort ett poangsystem dar miljotaxi far fore-
trade i taxikdn pa Arlanda.

113 Incitament for laddinfrastruktur
Incitament for laddinfrastruktur anger de styr-
medel som syftar till att framja laddinfrastruktur.

Klimatklivet - Klimatklivet ar ett nationellt ini-
tiativ som innebar att klimatsmarta atgarder
som minskar utslappen av koldioxid pa lokal
nivd kan erbjudas investeringsstod. Klimatkli-
vet stottar atgarder som har en hdg klimatnytta
per investerad krona. De som kan soka stodet ar
exempelvis féretag, kommmuner, landsting, bo-
stadsrattsforeningar och andra organisationer.
Atgarder som kan fa stod handlar om allt fran
transporter, biogas och fjarrvarme till lustgasde-
struktion, infrastruktur och kommunikationsin-
satser. Exempelvis ger Klimatklivet stod till eta-
blering av laddinfrastruktur. Stéd ges endast i
den omfattning som kravs for att en atgard ska
kunna genomforas. For foretag kan stodet ald-
rig vara mer an 70 % av investeringskostnaden
och for kommuner, foreningar och organisatio-
ner kan stéd endast ges for 50% av investerings-

kostnaden. Budgeten for klimatsmarta projekt i
Klimatklivet ar, ar 2018: 1,5 miljarder kronor, ar
2019: 2 miljarder kronor och ar 2020: 3 miljarder
kronor

Ladda hemma stdéd - Bidraget tacker 50 % av
kostnaderna for sjalva utrustningen (laddbox-
en), samt 50 % av installationskostnaden, som
till exempel framdragning av el. Bidraget ar be-
gransat till 10 000 kr per fastighet. For att kun-
na soka bidrag maste den sékande aga eller ha
nyttjanderatt pa fastigheten dar laddstationen
installeras. Den totala budgeten ar 90 miljoner
kr arligen och planeras galla till 2020 enligt nu-
varande regering.

Utredning av laddinfrastruktur langs stérre
vagar - Utredning och 6versyn av hur bristen pa
laddinfrastruktur langs stérre vagar kan avhjal-
pas. | uppdraget ingar att bedéma hur behovet
av laddinfrastruktur langs storre vagar forvan-
tas utvecklas, analysera vilka nyttor, kostnader
och andra konsekvenser som en utbyggnad av
snabbladdare langs storre vagar ar forknippad
med samt mojliga affarsmodeller som kan fram-
ja en tillracklig utbyggnad. Detta ar av vikt for att
underlatta utveckling av langvaga elektrifierade
transporter, bland annat till och fran Stockholm.



M.14 Ovriga infrastrukturincitament
Ovriga incitament och styrmedel som kan ha en
paverkan pa elfordonsutvecklingen

Stadsmiljéavtal - Kormmuner och landsting kan
soka stod for att framja hallbara stadsmiljoer. |
Trafikverkets forslag till Nationell plan for trans-
portsystemet 2018-2029 finns 1 miljard kronor
per ar till stadsmiljoavtalen. Syftet med satsning-
en ar att framja hallbara stadsmiljéer genom att
skapa forutsattningar for att en stérre andel per-
sontransporter i stader ska ske med kollektivtra-
fik eller cykeltrafik. Stod ges med hdgst 50 % av
kostnaderna for genomférda atgarder.

Snabba cykelstrdk och regionala cykelvagar
- Inratta fler snabba cykelstrdk och regionala
cykelvagar som binder samman Stockholm In-
nerstad med andra stadsdelar samt narliggan-
de regioncentra. Dessa madjliggdr en hogre ge-
nomsnittshastighet. Upp till ett avstand om 5-10
km gar det snabbare eller lika snabbt att cykla
som att aka buss. Kosthaden ar 2,2 miljarder.
Dock visar tidigare berakningar att investeringar
i snabba cykelstrak ofta ar samhallsekonomiskt
[6nsamma.

1.2 AKTORER

For att genomfdra en omstallning av fordon till
elektrisk drift s& behover flera aktérer samverka.
Dessa aktorer inkluderar regeringen, kommuner,
region, och myndigheter, naringsliv och foretag,
intresseorganisationer, fackliga organisationer
och forskningsinstitutioner, samt ocksa mellan-
statliga organisationer sa som EU och samarbe-
ten internationellt mellan nationer.

11.21 Regeringen

Framtidens regeringar kan samordna sina in-
satser for omstallning till eldrift internationellt
och p& mellanstatlig niva. Likadant kan politiska
beslut tas nationellt och efterstravas internatio-
nellt, som ger mojligheter for omstallningen.

11.2.2 Kommuner, region och
myndigheter

Kommuner och myndigheter kan spela en stor
roll i omstallningen. Genom upphandlingar sa
kan elfordon gynnas. Myndigheter kan efter-
frdga elfordon vid sina resor och transporter.
Myndigheter kan ocksa de i sina upphandling-
ar efterstrava att fossilfria transporter anvands,
till exempel genom luftkvalitetsbonusar i upp-
handlingar.

Kommuner kan ocksd se over mojliga platser
for logistikcentra. Kommuner kan ocksa se pa
mojliga platser for elmackar och underlatta for
transporter som en tjanst for sina kommuninva-
nare och for regionens invanare i stort. Kommu-
ner kan ocksd se over hur samordning av varu-
transporter och andra typer av transporter sker i
sina organisationer och i sin verksamhet.

1.2.3 Naringsliv och féretag

Naringslivet kommer att fa nya affarsmojligheter
genom omstallningen. Féretag kan se férdelar,
bade med omstallningen av samhallet i stort till
fossilfria elproduktionsmojligheter, men ocksa
genom att se pa vilka typer av tjanstefordons-
avtal och andra formaner féretagen har for sina
anstallda.

11.2.4 Intresseorganisationer och

fackliga organisationer

Fackliga organisationer kan efterfraga vad sina
medlemmar ser som goda satt att transportera
sig i ett framtida samhalle dar transporter gar pa
eldrift. Frdn detta kan facken hjalpa féretag att
ta fram modeller for hur féretagen kan utforma
exempelvis sina tjanstefordonsavtal. Facken kan
ocksa hjalpa staten i att forsta hur utformningen
av lagar och regelverk kring exempelvis tjanste-
fordon kan se ut for att gynna omstallningen.

Intresseorganisationer spelar en stor roll i dagens
samhalle. De fungerar som patryckande och al-
ternativ rost i samhallsdebatten. Omstallningen
till eldrift i fordon kan genom engagemang fran
intresseorganisationer ga smidigare, till exempel
genom att visa pa hur infrastruktur kan byggas
ut och samordna processer mellan aktdrer, men
ocksa skapa opinion for omstallningen.

1.2.5 Forskningsinstitutioner

Forskning kan fortydliga forutsattningarna och
visa pa vad omstallningen innebar. Genom
forskning pa& hur omstallningen kan ga till, och
med vilka medel, samt ocksa kring vilka de eko-
nomiska mojligheterna och utmaningarna ar
for samhallet s& kan omstallningen lattare for-
stas av olika aktdrer. Genom att forska pa ekono-
miska mojligheter och utmaningar som ocksa
inkluderar tillvaxtmaojligheter s& kan foérdelarna
som féregangsland lyftas fram.
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11.2.6 Europeiska Unionen

Att samordning sker pa mellanstatlig niva ar po-
sitivt for att kunna genomféra omstallningen till
elfordon. Att EU assisterar naringslivet i utbygg-
naden av infrastruktur for eldrift, det kan galla
allt fran att satta upp standarder for laddinfra-
struktur, till betalningsmetoder, peka ut lamp-
liga platser for laddinfrastruktur och ocksa att
tillgangliggoéra information om laddinfrastruk-
tur till brukare, inte minst via skyltar langs vagar,
men ocksa via modernare kommunikationsme-
del s& som appar till telefoner och bilars naviga-
tionssystem.

1.27 Internationellt

ar Det ar positivt om insatser synkroniseras inter-
nationellt. Det galler utbyggnad av infrastruktur,
vilket beror naringslivet. Det ror ocksa politiska
beslut som till exempel nar férsaljningen av fos-
sildrivna fordon forbjuds.

1.3 POLITISKA BESLUT I TID
Elektrifiering av transportsektorn ar ingen uto-
pi. Redan idag sker en stark utveckling mot en
allt storre andel elfordon. Att elektrifiera samtli-
ga transporter i Stockholms innerstad till 2030
beddms ligga inom det majligas grans. Men det
kravs politisk vilja och ledarskap och att saval
offentliga som privata aktorer, borjar agera ge-
mensamt, helst redan idag.

Det ar positivt med en politiskt beslutad strategi
som ar tydlig och visar vagen, vilka steg som ska
tas samt en tidplan for detta. Alla som berors av
en elektrifiering av transportsektorn behover ges
tid och mojlighet for att planera och anpassa sig
infor forandringen. Genom att minimera osaker-
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het kan man na hogre effektivitet och minska
risken for att nddvandiga investeringar inte blir
av eller att det gérs omfattande felinvesteringar.

11.3.1 Det ger storre

mojligheter att borja idag

For att na elektrifierade transporter i Stockholms
innerstad behdvs god uppslutning och samver-
kan mellan flera parter.

1.3.2 Viktigt att nd bred uppslutning

Det forsta steget i det strategiska arbetet ar att
verka for en bred uppslutning for att gora alla
transporter elektrifierade bland berdrda aktorer.
Finns inte detta stod kommer resten av arbetet
praglas av bakslag och motgangar som férdrojer
och férsvarar genomférandet.

Mal: 100% elektrifierat
transportsystem i Stockholm city

Strategi: Vart ska vi och hur tar vi oss
dit?

Handlingsplan: Vem ska gora vad?
Hur ska det goéras? Nar ska det goras?

Atgarder: Atgarder for utbyte av
fordonsflottan. Atgarder for
utbyggnad av laddinfrastruktur.

Figur 15 Policyns olika delar.

1.3.3 Vilken strategi bor valjas?
Strategin och valet av atgarder bér ta sin ut-
gangspunkt i féljande principer:

e Resurs- och kostnadseffektivitet - utgangs-
punkten ar att en elektrifiering av transport-
sektorn i Stockholm city ska nas med atgar-
der dar man anvander resurserna sa effektivt
som mojligt. Aven om ekonomiska styrme-
del behovs for saval utbyte av fordonsflotta
och utbyggnad av laddinfrastruktur kan sub-
ventioner dvervagas att avslutas till exempel
da elfordon blivit lika i inkdpspris som for
dieselfordon. Kostnaderna kan da overstiga
vad som ar samhallsekonomiskt motiverat.

o Effektivitet i transportsystemet - atgarder-
na bor anpassas for att bibehalla eller om
mojligt dka effektiviteten i transportsystemet
som helhet. Om exempelvis elfordon pre-
mieras for mycket kan det ske en overflytt-
ning fran andra hallbara transportslag som
kollektivtrafik, gang och cykel vilket i varsta
fall skulle kunna férvarra trangselproblema-
tiken i delar av transportsystemet.

Sammantaget leder de strategiska principerna
till att det bdr valjas en kombination av atgar-
der - dels atgarder som hindrar bensin- och die-
selfordon fran att kora in i Stockholm innerstad,
dels atgarder som stoéder utbyte av fordonsflot-
tan (bade privat och offentlig) samt utbyggnad
av laddinfrastruktur.



1.4 OMSTALLNING AV FORDON

Att stalla om fordonsflottan till elektroniska for-
don ar en process. For att paskynda en omstall-
ning till en mer fossileffektiv fordonsflotta s kan
incitament inforas, och olika typer av atgarder
genomforas for att infora det i steg. Har foljer
nagra alternativ till hur en omstallning kan ga
till.

1.41 Bodrja med vissa trafikslag

GCenom att borja omstallningen av fordon till
eldrift, sa utvecklas tekniken och Iésningarna blir
ocksa fler och billigare. Vi ser redan att manga
fordonstillverkare staller om sin fordonsflotta
till eldrift. Darfor ar ett alternativ att inféra eld-
rift pa kollektiva transportmedel. Efter kollektiva
transportmedel kan andra samhallsfunktionella
transporter folja.

Taxiflottan kan stallas om till eldrift. Miljoklassa-
de taxibilar far redan idag stalla sig fore i kon pa
Arlanda. Genom att fortsatta med dessa positiva
incitament vad galler eldrift pa taxibilar, sa kan
flottan stallas om. Redan idag ar taxibilar som
har batterier och gar pa eldrift billigare sett dver
tre ar. Det beror pa lagre branslekostnader per
kilometer, och lagre serviceavgifter per ar.5

1.42 Kommunens férvaltningar gar fore

Stockholms kommuns organisation anvander
sig av fordon inom olika verksamheter, bland
annat hemtjansten, tekniska férvaltningen, men
ocksd kommunala bolag. Kommunen kan stélla
om sina fordon till eldrift, och se pa alternativa
[6dsningar i form av transporter med andra typer
av elfordon, an de fordon man anvander idag.

.43 Upphandlingar (el-bonus)

Cenom att styra upphandlingar i kommunala
och statliga verksamheter med "elbonus’, s& kan
verksamheternas bilflottor styras till att bli eld-
rivna. Till exempel har Trafikverket haft en upp-
handling dar co2-bonus, en extra ekonomisk
ersattning for minskade utslapp av koldioxid.®®
Det har givit incitament for Svevia att anvanda
vatgasbilar, en form av branslecellsbil, i Umea for
inspektionsbilar.

N.4.4 Borja med miljozoner

och utvidga dessa dver tid

Genom att inféra miljdzoner, dar endast eldriv-
na fordon tillats till &r 2030, kan ett Elektrifierat
Stockholm till 2030 skapas.

Det finns idag bestammelser som goér det moj-
ligt for kommuner att inféra miljézoner som en
atgard for att forbattra luftkvaliteten i stadskar-
nor och andra sarskilt miljokansliga omraden
genom att utestanga vissa tunga fordon (lastbi-
lar och bussar, Miljdzon 1). Miljézoner finns idag
i atta kommuner inklusive Stockholm. Dagens
miljozoner innebar att fordon som uppfyller ut-
slappsklass euro 5 och hogre far kora i miljézo-
nen till och med utgangen av 2020. Darefter far
bara fordon som uppfyller utslappsklass euro 6
kora i zonen.

Regeringen har presenterat forslag pa ytterliga-
re tva miljozoner som omfattar personbilar, latta
lastbilar och latta bussar upp till 3,5 ton.

| miljozon 2 stalls krav pa latta fordon. Till en bor-
jan kommer dieselbilar som uppfyller utslapp-
skraven for Euro 5 och Euro 6 fa kora dar. Men 1

juli 2022 kommer kraven skarpas till att endast
dieselbilarna Euro 6 far kdéra. Samma sak galler
for elhybrider och laddhybrider med dieselmo-
tor. For bilar med bensinmotor galler att de far
tilltrade om de klarar Euro 5. Det galler aven for
elhybrider, laddhybrider, fordonsgasbilar och
E85-bilar. Aven bilar som har béattre miljopre-
standa far kdra har tex. elbilar och branslecells-
bilar.

I miljdzon 3 stalls hogst krav. | den zonen far en-
dast renodlade elbilar, branslecellsbilar och gas-
bilar i Euro 6 kdra. For tunga fordon stalls ocksa
hoga krav. Har far elfordon, branslecellsfordon,
laddhybrider i Euro 6, och gasfordon i Euro 6
kora.

Det nya regelverket avseende miljdézoner ar en
mojlig vag att ga for att kunna genomfoéra en
elektrifiering av transportsektorn i innerstaden.
For att stadens transporter ska bli eldrivna be-
hovs ett utdkat regelverk avseende miljozon 3,
vilket innebar att alla transporter enligt stycket
avgransningar ovan omfattas i denna zon.

57 Besokt 20180213: https://www.nyteknik.se/fordon/ny-studie-lonsamt-
med-elbil-som-taxi-6892733

58 Besokt 20180406: http://www.mynewsdesk.com/se/svevia/pressrele-
ases/svevia-foerst-i-byggbranschen-med-vaetgasbil-2276389
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12 OMVARLDSBEVAKNING

Hdér féljer omvdrldsbevakning av ldget fér el- 12.2 NORGE

bilstatistik och laddinfrastruktur i Europa, Norge ar varldsledande inom elektrifiering av
Norge och i Sverige. Fokus ligger pd hur det ser transporter och ar idag det elbilstataste landet
ut i Norge, eftersom vdrt grannland kan ségas i varlden. Med en malsattning om att fran och

ha liknande férutsdttningar som Sverige. med 2025 enbart salja utslappsfria bilar, har
Norge skapat nyfikenhet hos évriga valdens lan-
121 EUROPA der och ses som en forebild for elektrifiering av

| Europa pagadr vad som narmast kan beskri- fordon i stader.
vas som ett rustningskrig vad galler stationer
med snabbladdare just nu. Tillsammans har
VW-gruppen, BMW och Mercedes samt Ford ett
samarbete som ska ge cirka 400 laddstationer
runtom i Europa. Elstationerna ska na 350 kW

vilket ska gdra det mojligt med annu snabbare Elbilens marknadsandel i oslo (%)
laddning an den vi ser i snabbladdarnaidag. En

startfas pa 20 laddstationer kommer att byggas 35

vid befintliga bensinstationer pa stora vagar i

Tyskland, Osterrike och Norge. Dessa kommer 30

placeras med intervaller pa 12 mil fran varandra,
dar varje laddstation kommer tillata flera forare
att ladda samtidigt.

25

Laddnatverket kommer att baseras pa en ny
standard for kombinerade laddningssystem
(CCS) som accepterar olika marken och model-
ler av bilar. Den utlovade kapaciteten pa 350
kilowatt per laddpunkt éverstiger Teslas nuva- B
rande standard fér sina andra generationens -
laddare med en kapacitet pa upp till 145 kW. 0
Det betyder ocksa att laddningstiden till ett fullt 2014 2015
batteri pa fordonet kan halveras. Daimler har
meddelat att elbilar som byggs for att acceptera Figur 16 Elbil marknadsandel i Oslo.
den nya teknologin kommer att kunna ladda i

82 en "brakdel av tiden” av dagens nuvarande sta-
tioner.

10
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Oslo sticker ut extra i elbilsstatistiken. Jamfort
man Oslo med andra stdrre storstadsregioner i
valden, har Oslo den hégsta elfordonsandelen.
D& 60 % av utslappen kommer fran transporter,
ar omvandlingen av transportsektorn en viktig
pelare i Oslos plan for att minska utslappen.

Norge borjade infora férmanliga villkor for elbil-
sagare redan i borjan av 1990-talet. Idag ar den
politiska drivkraften framst klimatfrdgan samt
stadernas luftkvalitet.

2016 2017



Som elbilsédgare i Norge far du idag manga pri-
vilegier jamfort med o6vriga bilagare dar gratis
parkering, inga vagavgifter, tilldtelse att kora i
bussfiler samt ingen moms vid kdp av bilen ar
nagra exempel.

Under ar 2017 var elbilsbestandet drygt 138 000
i Norge varav drygt 26 000 elbilar i Oslo. Mark-
nadsandelen for elbilar i Oslo var under 2017 ca
30%. Under december 2017 uppnaddes 50 %
nybilsforsaljning i Norge med 27,5 % elbilar och
22,5 % laddhybrider.

Elbilens marknadsandel i Norge

250000

200000

150000

100000

2010 2011 2012

Figur 17 Elbilsbestandet i Norge.

m Elbilar

12.21 Exponentiell utveckling

Utvecklingen av elfordon i vissa branscher och
pa vissa marknader har de senaste aren varit ex-
ponentiell. Genom former av subventioner och
stimuleringar av marknaden i Norge har forsalj-
ningen av elbilar gatt fran en marknadsandel pa
ca 1% 2011 till ca 20 % 2017.° | antal motsvarar
det 5 381 elbilar 2011 och 138 477 elbilar 2017.
Elbilbestdndet i Norge har o6kat exponentiellt
mellan aren 2010 och 2017.

- I I I

2013 2014 2015 2016

Laddhybrider

Ar 2020 syftar Norge till att minska utslappen
av vaxthusgaser med 30 % jamfort med 1990
ars utslappsniva och till 2050 ha uppnatt total
koldioxidneutralitet. For att uppna dessa ambi-
tidsa utslappsminskningsmal har den nationella
regeringen implementerat ett av varldens mest
generdsa styrmedelsprogram designat for elfor-
don. Dessa styrmedel bestar bland annat av att
inkdps- eller importskatter tas bort, undantag
fran moms vid inkdp eller leasingavtal, ingen
bransleavgift, lag arlig vagskatt samt undantag
for vagtullar. Styrmedlen innefattar aven bland
annat fri koommunal parkering och tillgang till
bussfilen.

For att uppna en utslappsminskning
pa mer an 40 % fran transporter, pla-
nerar Oslo att fortsatta elektrifieringen
av fordonen i staden genom att elek-
trifiera kollektivtrafiken samt kom-
munal- och taxiflottor, godstrafik och
servicefordon. Detta samtidigt som
laddinfrastrukturen byggs ut och lag-
utslappszoner implementeras.

Satsningarna ar aven en del av Oslos
mal om att férbattra stadens allvarli-
ga luftkvalitetproblematik och som
aven innefattar att minska den totala
passagerartrafiken genom utbyggd
kollektivtrafik, annan infrastruktur,
carpooling mm. Detta har redan gett
resultat och luftkvaliteten har forbatt-

rats signifikant under 2017.
2017

59 Besokt 20180405: https://elbil.no/elbilstatistikk/
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Figur 18 Elbilbestandet i Norge har 6kat exponentiellt mellan aren 2010 och 2017.
Marknadsandelen har ékat fran 1% 2011 till 20 % 2017.
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Figur 19 Antalet laddbara hybrider har 6kat i férsaljning fran nara noll 2011, till 67 171 ar
84 2017. 2017 hade laddhybriden 18 % av nybilsforsaljningsmarknaden.
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Markedsandel

Styrmedel for elfordon i Norge

Ekonomiska styrmedel:

Inga inkdps- eller importskatter
Undantag fran 25 % moms vid inkdp
samt leasingavtal

Ingen bransleavgift for el eller vatgas
Undantag fran vagtullar och avgifter
sasom trafikférsakring, omregistrering
osV.

Halva priset pa vagfarjor

Avdrag om 40 % for formansbilar

Icke-ekonomiska styrmedel:

Planering av laga utslappsomraden
Vanligt med fri kommunal parkering
Fri strdm for normalladdning
Rabatterad snabb- och semisnabb
laddning for prioriterade fordon exem-
pelvis el-taxibilar, el-fraktfordon m.fl.
Tillgang till bussfilen




12.2.2 Framgangsfaktorer

Utvecklingen i Oslo visar att det ar majligt att
med ratt styrmedel och incitament dka en stads
elbilsbestand fran nara noll till 50 % pa 5 ar. Gar
det i Oslo ar det aven majligt i Stockholm.

Sverige har idag en 1&ng vag kvar innan vi upp-
nar en fossilfri bilflotta, medan Norge har kom-
mit en bra bit pa vagen. Tack vare hogt uppsatta
mal fran politiker och varldens mest generosa
program for incitament och styrmedel har Nor-
ge kunnat uppna dessa resultat. Politikerna i
Norge har satsat stort pa elbilen och vill att det
ska vara latt att valja en elbil framfor fossildrivna
bilar. Prisskillnaderna mellan elbilar och fossild-
rivna bilar ar idag ganska stor, norska politiker
har darfor sett till att mangder av lattnader is-
tallet har inférts nar du valjer att kdpa en elbil.
Priset har varit en viktig anledning till elbilens
frammgang i Norge. En annan viktig faktor ar in-
frastrukturen av laddstationer. Detta arbete var
aven trogt i Norge men pa grund av den snabba
utvecklingen av elbilarna, hade den norska sta-
ten och kommunerna inte sa mycket val an att
ta tag i arbetet. Det ar viktigt att beakta att Nor-
ge har goda forutsattningar gallande eltillforsel
tack vare god tillgang till reglerbar vattenkraft
samt ett valutbyggt elnat, vilket underlattat el-
bilsutvecklingen. | Sverige ser forutsattningarna
annorlunda ut.

70 Besokt 20180314. https://kalmarenergi.se/nyheter/nu-sanks-ladd-
priset-pa-kalmars-elmackar/

Elbilsféreningen i Norge anser att, det som kravs
for att Sverige ska hanga med i utvecklingen ar
att hoja avgifterna pa de bilar som slapper ut
mycket och hjalpa de mest miljévanliga bilarna.
Norge har paskyndat sin utveckling genom po-
litiska medel, vilket aven kan komma att kravas
av Sverige.

12.3 SVERIGE

| Sverige gar det langsammare an i Norge och
resten av Europa. | Norge beror det bland an-
nat pa att fler har elbilar i Norge och darmed ar
marknaden ocksa mer lockande for marknads-
aktorer att bygg laddinfrastruktur i vart grann-
land Norge.

12.31 Kalmar

| Kalmar tatort finns tillgang till 26 laddpunkter
pa 6 laddstationer. Pa stationerna laddades det
for 5 000 mil under 2017. Priserna gar ner tack
vare att fler laddar sina fordon péa stationerna.
Priset sanktes under varen 2018 och ar nu 3 kr/
kWh, vilket motsvarar en kostnhad pa ca 5-6 kr/
mil. Darmed ar eldriften billigare an fossildrift
och det borde darav bli an mer attraktivt att lad-
da elfordon vid publika laddstationer. 7°
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13 DISKUSSION

Har féljer diskussion gdllande arbetet och vi-
sar pd ett férslag som pekar pd samverkan
mellan flera parter foér att fa arbetet med att
kunna skapa helt elektrifierade transporter
till 2030.

Svaret pa frdgan som stéalls i arbetet om hur
transporter kan elektrifieras i Stockholms inner-
stad till 2030, ar enkelt sagt att det ar majligt.
Att det ar ambitidst ar klart. Att svaret samtidigt
inkluderar utmaningar, inte minst rérande for-
don, elférsérjning och laddinfrastruktur, ar ocksa
tydligt. Utmaningarna kan dock lésas till 2030.
Vad galler fordon, sa raknar biltillverkarna sjalva
med att elbilar blir lika billiga i inkdép som die-
selfordon senast ar 2025, medan Volkswagen
meddelar att deras modeller kommmer att finnas
i utférande drivna av el redan 2020 till sasmma
pris som dagens bilar i dieselutférande. Arbetet
har ocksa tagit hansyn till dsikter om att arbets-
fordon inte kommer elektrifieras allt for snart,
samtidigt som det finns forskare som sager att
arbetsfordon kan elektrifieras ar 2025.

Elférsdérjningen ar en annan utmaning som be-
hover hanteras for att helt elektrifierade trans-
porter ska nas. EIférsoérjningen ar enkelt uttryckt
beroende av elnatet. Elnatet behover starkas,
oavsett om vi tillfor att elektrifiera alla transpor-
ter eller inte. Samtidigt kan férandringar kring
hur el produceras och lagras bidra till att stadens
elforsorjning starks. Produktion av el kan ske pa
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tak och fasader i staden samt ocksa i gatan,
samtidigt som smarta elnat som féljer med di-
gitaliseringen av samhallet kan gdra naten mer
effektiva, och minska forbrukningen av el. Sam-
tidigt kan lagring ske i batterier, bade mobila i
bilar, och fasta, dar vissa punkter starks upp med
hjalp av batterilager som leverantérer och andra
ansvarar for. Det gor att elen delvis kan produce-
ras lokalt i staden ar 2030. Styrning av laddning
med syfte att undvika effekttoppar och maoj-
liggora effektiv anvandning av producerad el, i
kombination med ovanstaende resonemang
kring elforsérjning, ar avgorande faktorer for att
undkomma risken for kapacitetsbrist.

Kapacitetsplanering for elnatet ar avhangigt att
det gar att forutsdga hur samhallet kommer att
forandras. Det ar darfor fortsatt viktigt med en
nara samverkan mellan stadens och regionens
politiker & ena sidan och relevanta aktorer & an-
dra sidan for att en elektrifiering av transportsek-
torn ska vara majlig.

Norge ligger fére Sverige vad galler utbyggna-
den av laddinfrastruktur. Det finns flera mojlig-
heter till laddning av fordon. Normalladdning
kan goéras hemma och kraver bara enkel laddin-
frastruktur. Andra mojligheter till laddning ar
snabbare laddning som idag tar upp till 30-60
minuter men som eventuellt kan ta under 5 mi-
nuter for en normal bil i framtiden. En kombina-
tion av normalladdning och snabbladdning kan
gora det majligt att forsorja elbilar med samma
antal laddpunkter som det finns mackar med

bensin och dieselpumpar idag i staden. Laddar
man bilen hemma, och sedan "toppar upp” bi-
len pa en elmack, sa kan man na sin destination
oavsett var.

Norge ligger ocksa fore vad galler elbilsforsalj-
ningen. Redan 2017 stod laddhybrider och rena
elfordon for cirka halften av nybilsférsaljningen,
fran att knappt ha existerat sa sent som 2011. Det
ger en exponentiell utveckling av elbilsforsalj-
ningen och det ar tack vare stimuleringar och
subventioner fran den norska regeringen. Det
visar att det ar maojligt att forsaljningen av elfor-
don kan ske med en exponentiell fart. En expo-
nentiell utveckling av forsaljningen av elfordon
ar ocksa nagot som behovs for att skapa eldrivna
transporter i Stockholms innerstad till 2030, vil-
ket ar ambitiost. Det som ar mojligt i Norge, ar
ocksa majligt i Sverige.

13.1 INBJUDAN TILL DIALOG

Ambitionen om helt elektriferiade transporter
ar alltsd majlig. Det finns redan idag teknik som
mMa&jliggdr en omstallning vad galler ovan utma-
ningar. Samtidigt s& behdvs samverkan mellan
aktoérer i naringsliv, kommuner, féretag, stat och
andra organisationer. Det behdvs gemensamma
ataganden och vilja att samarbeta for att byg-
ga infrastruktur och enas om standarder, star-
ka elnat och forbattra lagringsmadjligheter, for
att ndmna nagra. Men aktorerna behodver ocksa
vaga innovera och utveckla samhallet. Aktdrerna
behover vaga satsa pa mojligheterna som kan-



ske bara kan anas i dagslaget, och ta steget till
att se nyttorna och vinsterna det kan ge att sam-
arbeta mot tydligt uppsatta ambitioner. Det har
lyckats i andra branscher sa som digitalisering-
en, och det lyckas just nu med elektrifiering av
fordonsflottan i andra lander s& som Norge. Dar-
for bjuder arbetet in till vidare dialog kring hur
en innovativ, ldnsam, ren och harmonisk framtid
i en stad dar transporterna ar elektrifierade kan
realiseras.

Det vi alla kan saga med sakerhet ar att det inte
ar latt att se in i framtiden. Med det sagt ar det
samtidigt maéjligt att paverka framtiden, jamfort
med historien som ligger fast. Det betyder att vi
har alla mojligheter att skapa den framtid vi ar
intresserade av att leva i, istallet for att tvinga oss
leva kvar i en utveckling som vi inte tycker ser
attraktiv ut, ens fran den utblick vi har idag.

13.2 FORTSATT ARBETE

| denna studie har fokus varit pa elektrifiering
av landtransporter. Vid total elektrifiering av
Stockholms transporter, spelar aven andra trans-
portslag in. Framforallt skulle elektrifiering av
sjotrafiken bidra till att begransa miljdpaverkan
orsakad av transporter i Stockholm. En sadan
elektrifiering skulle innebara ett avsevart effekt-
behov, med paverkan pa elnatet, pa platsen dar
laddning av fartyg sker, men skulle vara mdjlig
vid god och férutseende planering av var ladd-

ningsplatserna ar placerade. Platserna kan med
fordel kombineras med andra miljdlosningar,
och darmed bilda miljéstationer for fartyg.. Vid
fortsatt arbete med elektrifiering av Stockholms
transporter, ar det sdledes relevant att vidare ut-
reda och inkludera sjofartens roll i ett framtida
elektrifierat transportsystem.

Ett behov finns aven av fortsatta studier kring
respektive transportslag, for att maojliggéra mer
djupgéende och detaljerade analyser och hand-
lingsplaner for elektrifiering.
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Bilaga 1 Atgardsfoérslag sorterade pa roll

Atgdrdsforslag sorterade pd roll. Hér sorteras
datgdrderna med generella rubriker och pd
hégsta beslutandeorgan, det kan ocksd tdn-
kas att det dr flera aktérer som behéver sam-
verka foér att genomféra mdanga atgdrder.

1 REGERINGSNIVA
11  Infér styrmedel for anvandning
och agande av elbilar

Nar 2020-2025

Vad Tillsatt styrmedel (mdjligtvis tillfalligt) for
anvandning och agande av elbilar likt i Norge,
dar elbilar exempelvis far kora i bussfalt, slipper
moms, vagtullar och andra passageavgifter, par-
kera gratis och har lagre vagskatter.

Vem Regering

Effekt Kompletterar dagens beslutade styrme-
del for elbilar som helt fokuserar pa nybilsfor-
saljning. Att komplettera med styrmedel som
snarare premierar agande och anvandning av
elbilar kan p& ett aven stimulera andrahands-
marknaden, med slutligt mal att éka andelen
elbilar.

1.2 Elbilari bilpooler
Nar 2025

Vad Elbilar stimuleras med olika medel, bland
annat subventioner fér bilpooler att anvanda
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elbilar, och kommunen kan stéalla krav pa elbi-
lar som bilpoolsbilar for att godkanna sarskilda
p-platser till bilpooler.

Vem Regering, kommun, eller naringsliv infor.

Effekt Stimulerar 6vergangen till elbilar inom
transporter.

1.3 \Verka for att gora
Det mojligt att forbjuda fossila
branslen i stockholms innerstad

Nar 2023-2030

Vad Miljéférvaltningens juristfunktion har utrett
forutsattningarna for ett generellt normerande
forbud mot att salja respektive anvanda fossila
drivmedel avsedda fér vagtrafik inom Stock-
holms innerstad. For att en kommun ska kun-
na fatta beslut om ett lokalt férbud mot forsalj-
ning respektive anvandning av fossila drivmedel
kravs att kommunen uttryckligen genom lag
och férordning medgivits ratt att meddela sa-
dana foreskrifter. Eftersom nagon lag med ett
sadant innehall inte har utfardats av riksdagen
har Stockholms stad inte nagot rattsligt stod for
att utfarda sddana forbud.

Vem Regering och kommun

Effekt Ett forbud skulle innebéara att fossildrivna
fordon inte kan tankas inom Stockholms inner-

stad, vilket begransar madjligheten att aga och
kora ett fossildrivet fordon. Detta skulle sannolikt
minska antalet fossildrivna fordon och dka inci-
tamenten for elfordon.

14 Cykelférman for anstallda
som friskvardsbidrag

Nar Forslag 2019

Vad Anstallda som tar cykeln till jobbet far en
skattefri cykelforman for att éka cykelpendling-
en. Formanen kan da inordnas i dagens regel-
verk for personalvardsférmaner under motion
och friskvard med gallande granser. Da kan ar-
betsgivare erbjuda an mer formanliga leasingal-
ternativ till anstallda.

Vem Regering.

Effekt Syftar till att ytterligare stimulera cykel-
pendlingen till och fran arbetet. Idag finns det
ca 110 000 bilpendlare i Storstockholm som bor

pa cykelvanligt avstand fran sitt arbete.

1.5 Differentierad kilometerskatt
for tunga lastbilar

Nar 2021-2030

Vad Infor differentierad kilometerskatt for tunga
lastbilar som premierar klimatneutrala fordon.



Vem Regering.

Effekt Syftar till att stimulera 6vergangen till
elektrifierad lastbilstrafik. Okar incitamenten att
investera i eldrivna lastbilar.

1.6 Arbeta for att 6ka kapaciteten
pa kollektivtrafiken.

Nar Omgaende (2018) fram till 2030.

Vad Arbeta for att minska antalet bilar i staden
och 6ka kapaciteten pa kollektivtrafiken.

Vem Regering.

Effekt Syftet ar att f& manniskor att i stdérre ut-
strackning lamna bilen hemma och istallet ut-
nyttja kollektivtrafiken. Detta for att framja en
hallbar stadsmiljé och minska utslappen av kol-
dioxid.

1.7 Utbyggnad av laddinfrastruktur
Nar Omgaende (2018) fram till 2030.

Vad Inférande av laddinfrastruktur baserad
pa vald teknik (depa, konduktiv, induktiv). En
kombination av olika laddare for olika behov
kommer troligtvis att bli 16sningen, med depd/
normalladdning som grundladdning fér majo-
riteten av fordonen och som férstarks upp med
snabbladdningspunkter for att forlanga driftti-
den/rackvidden.

Vem Beslut fran Stockholms stad.

Effekt Syftet ar att bygga ut laddinfrastrukturen i
staden for att kunna framja att fler valjer att byta
ut sitt fossildrivna fordon till ett elektrifierat al-
ternativ.

1.8 Differentierad kilometerskatt
for tunga lastbilar

Nar 2021-2030

Vad Infor differentierad kilometerskatt for tunga
lastbilar som premierar klimatneutrala fordon.

Vem Regering.

Effekt Syftar till att stimulera 6vergangen till
elektrifierad lastbilstrafik. Okar incitamenten att
investera i eldrivna lastbilar.

1.9 Stdd till etablering av
infrastruktur till omlastningsnoder

Nar 2020-2030

Vad Etablera logisticentra i utkanten av Stock-
holm och samordna darifran citylogistiken. Ge
stod till infrastruktur for samordnad stadslogis-
tik. Mojligheten till delfinansiering for infrastruk-
tur, till exempel centrala omlastningsnoder och
laddinfrastruktur, behoéver utvecklas.

Vem Regeringsbeslut eller att kommunen an-
svarar for etablering. Kan ske i partnerskap med
privata aktorer.

Hur For att pabodrja etableringen av omlast-
ningsnoder foreslas, i linje med Energimyndig-
hetens forslag, ett inférande av stod till infra-

struktur for samordnad citylogistik. Det kan
forslagsvis innebara mojlighet att sdoka delfinan-
siering for infrastruktur. Detta stéd kan ses som
en parallell till stadsmiljdavtalen fér person-
transporter dar krav pa motprestationer ocksa
bor inga.

Effekt Syftar till att minimera mangden lastbil-
strafik i innerstaden och effektiviserar stadslogis-
tiken. Genom etablering av omlastningsnoder
kan elektrifiering av de lastbilar med leveranser
till innerstaden enklare kontrolleras och inféras.

110 Infér ellastbilspremie for
tunga lastbilar

Nar 2023-2030

Vad Infér en premie for inforskaffande av elek-
triskt drivna bussar.

Vem Regering.

Effekt Att infora en premie, likt den for elbussar,
skulle stimulera fordonsagare att valja elektrifie-
rade tunga lastbilar istallet for fossildrivna. Ett
sadant investeringsstdd kan motivera ett storre
antal foretag att investera i ny teknik, vilket el-
lastbilar annu ar.

Kostnad Beror pa ambitionsniva. For elbusspre-
mien omfattar satsningen 100 miljoner kronor
per ar fram till 2023,
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111 Miljézonsbestammelser for
arbetsmaskiner

Nar Forslag 2024

Vad Regeringen har gett mdjlighet for kommmu-
ner att inféra tre olika miljézoner, dessa paver-
kar dock inte arbetsmaskiner. Forslaget utgar
darmed att utifran succesiva, forutsagbara krav
med god framfoérhallning s& dkar incitamenten
att ga over till elektrifierade fordon. Dessa kan
utgd fran EU:s Steg-utslappskrav i kombination
med utslappsklasserna el och hybrid for arbets-
maskiner.

Hur Att de foljer de allmanna miljéozonzonsbe-
stammelserna, med viss efterslapning.

Vem Regeringen moajliggdér och kommunen in-
for.

Effekt Om miljdzon 3 aven omfattar arbetsma-
skiner tvingas sektorn till elektrifiering. Det far
dock effekten att manga maste byta ut sina for-
don. For att det ska vara mojligt rekommenderas
det att kombineras med stod for inkdp av elfor-
don.

112 Utslappsklasser el och hybrid
for arbetsmaskiner

Nar Forslag 2019

Vad Infér en el och hybrid klassificering for ar-
betsmaskiner i den svenska lagstiftningen. Klas-
sificeringen finns idag for personbilar, lastbilar
och bussar och mojliggoér att majoriteten av de
andra ndmnda atgarderna sasom upphand-
lingskrav och miljozonskrav kan genomféras.
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Vem Regeringen.

Effekt D& dessa utslappsklasser behover finnas
pa plats for ytterligare miljozonsbestammelser
sa kan denna atgard anses fa stor indirekt effekt.

113 Premie el och hybridarbetsmaskiner
Nar Forslag 2019

Vad Att pa samma satt som elfordonspremien,
bonus-malus eller den tidigare supermiljo-
bilspremien. Premien kan da vara riktad bade
till privatpersoner, som foretag och offentlig
sektor. Det ar dock viktigt att ha i dtanke EU:s
statsstodsregler och gruppundantagen. For su-
permiljobilspremien gav det att maximalt 35
% av merkostnaden for supermiljobilen kan
medges. Undantaget ar att premien kan anses
"hdja nivan pa miljoskyddet” men grundades da
i emissionsvarden for koldioxid, vilket inte finns
for arbetsmaskiner och bdr darfor undersdkas
narmare. Annars skulle Klimatklivet kunna an-
vandas.

Vem Regering.

Effekt Atgarden kan anses ha stor traffsakerhet
och om jamférbar med de effekter som de an-
dra premierna har haft pd sina respektive sek-
torer.

114 Forandra elnatstariffer
Som moéjliggdr debitering av effektuttag pa se-
kund/minutniva.

Nar 2019-2030

Vad Forandra elnatstariffer som mojliggdr debi-
tering av effektuttag pa sekund/minutniva.

Vem Regeringen
Effekt Skapar incitament for laststyrning.

115 Infér investeringsstod for
smarta lésningar i elnatet

Nar 2019-2030

Vad Inférande av investeringsstdd for smarta 16s-
ningar i elnatet tex. forbattrad/detaljerad mat-
ning, efterfrageflexibilitet, energilagring etc.

Vem Regeringen

Effekt Stimulerar investeringar i smart elnats-
teknik vilket minskar effekttopparna.

116  Underlatta mojligheten
for elbilar att fungera som energilager

Nar 2019-2030

Vad Underlatta anvandning av elbilar som en-
ergilager.

Vem Regeringen

Effekt Oppnar upp mdjligheten till att anvénda
elbilen som energilager for att balansera elnatet.

117 Utveckla intaktsregleringen

Nar 2019-2030



Vad Utveckla intaktsregleringen for att framja
effektiviseringskrav pa elnatsbolagen.

Vem Regeringen

Effekt Stimulerar elnatsbolagen till att gora ef-
fektiva investeringar.

118 Foérenkla plan- och byggprocesser
Nar 2019-2030

Vad Idag tar det upp till 15 ar fran beslut av at-
gard till att det implementeras. For att mojlig-
gdra anpassningar och forstarkningar av elnatet
utifran standigt férandrade forutsattningar kravs
forenklade plan- och byggprocesser dar ledti-
derna forkortas.

Vem Regeringen

Effekt Forandringar av elnatet kan implemente-
ras snabbare.

2 REGION, LOKAL NIVA

21 Stimulera fordonstekniska
innovationer

Nar 2018-2030

Vad Stimulera fordonstekniska innovationer ge-
nom upphandling och demonstrationsprojekt
for att driva teknikutvecklingen framat. Staden
kan bidra genom att initiera projekt, agera kata-
lysator och mojliggdéra samarbeten mellan olika
aktorer.

Vem Kommun

Effekt Om Stockholms stad i sina upphand-
lingar premierar elfordon och aven initierar de-
monstrationsprojekt inom omradet laggs en
grogrund fér innovationer, som i sin tur kan an-
vandas for att utveckla stadens fordonsflotta.

2.2 Planera och installera
laddinfrastruktur

Nar 2018-2030

Vad Infor etablering av laddinfrastruktur som en
punkt vid stadsplanering.

Vem Kommun

Hur Stall krav pa laddinfrastruktur vid nyproduk-
tion samt ge undantag for parkeringsnormen,
hoj malet om antal laddpunkter i Stockholm
och underlatta tillstandsprocessen ytterligare
vid nyetablering av laddstationer samt ta bort
eventuella avgifter. Uppratta en plattform for di-
alog med samtliga relevanta aktorer for att in-
kludera ett kontinueligt eltransportsperspektiv i
stadsplaneringen.

Effekt Stimulerar utbyggnaden av laddinfra-
struktur.

2.3 Utokade upphandlingskrav
Nar Stegvis 6kning fran 2023

Vad Stockholm Stad staller utdkade upphand-
lingskrav pa de arbetsmaskiner som anvands
inom stadens granser. Detta kan ske stegvis for
att till 2030 uppna helt emissionsfria arbetsma-
skiner. En typ av utokade upphandlingskrav som
kan genomféras ar:

Styr mot nya tekniker. Utdka dagens krav med
krav riktade mot sarskilda motortekniker. Detta
kraver dock en utvecklad utslappsklassing eller
styrning pa effektivitet.

Vem Kommun.

Effekt Potentiellt ett kraftfullt styrmedel for att
styra produktion och konsumtion i riktning mot
uppstallda miljomal. Maste dock vara foérenliga
med EU:s upphandlingsdirektiv. Detta kommer
framst att paverka vagburna fordon men aven
icke vagburna fordon paverkas.

Kostnad Merkostnader kan i hdg grad foras 6ver
pa den offentliga bestallaren som staller kraven,
vilket kan uppfattas som en premie for att tacka
teknikutvecklingskostnaderna.

2.4 Okade krav/incitament for
taxi som elfordon

Nar 2020

Vad Stall krav eller ge fler incitament for taxi om
att koéra nollemissionsfordon istallet for fossild-
rivna i innerstaden.

Vem Kommunen infor krav.

Effekt Stimulerar dévergdngen till elbilar.
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2.5 Etablera fler cykelparkeringar
Nar 2018-2030

Vad Etablera goda parkeringsmojligheter vid
malpunkter sdsom stationer, resecentra, hem
och arbetsplatser. Dessa parkeringar ska aven
vara "tillrackligt sékra” sa att stoldrisken minskas
och inte batteriet blir stulet men som ocksa kan
mojliggora laddning. 37 % fler skulle d& cykla.

Vem Stockholms stad

Effekt Forenklar mojligheten att ta cykeln, for-
hoppningsvis istallet for ett alternativt fossilt for-
don.

2.6 Fler snabba cykelstrak

Nar 2020-2030

Vad Etablera fler cykelvagar, likt motorvagar, av-
sedda for cykelpendeltrafik.

Vem Stockholms stad och Landstingen

Effekt Syftar till att underlatta cykelpendlingen
till och fran arbetet. Idag finns det ca 110 000
bilpendlare i Storstockholm som bor pa cykel-
vanligt avstand fran sitt arbete.

27 Tillat cykel i kollektivtrafiken

Nar 2019

Vad Tillat att manniskor tar med sig sin cykel, in-
klusive elcykel, pa buss/tag/tunnelbana.
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Vem Kommun, lokaltrafikbolag, nationella fard-
medelsbolag sa som SJ.

Effekt 45 procent fler skulle anvanda cykel, in-
klusive elcykel om det gick att ta med den pa
buss/tag/tunnelbanan. Det kraver dock tagvag-
nar med utrymmen anpassade for cyklister. For-
enklar mojligheten att ta cykeln, férhoppnings-
vis istallet for ett alternativt fossilt fordon.

2.8 Infor parkeringsnorm som
inkluderar cykelparkering

Nar 2019

Vad Infor en cykelparkeringsnorm som mojlig-
gor parkeringsplatser for bl.a. elcyklar vid nyeta-
blering och vid kontor.

Vem Stockholms stad

Effekt Forenklar mojligheten att aga, och ladda,
en cykel eller elcykel om det finns tillgang till en
cykelparkering dar man bor eller arbetar.

2.9 Verka for att géra det mojligt att
forbjuda fossila branslen i stockholms
innerstad

Nar 2020

Vad Miljéférvaltningens juristfunktion har utrett
forutsattningarna for ett generellt normerande
forbud mot att salja respektive anvanda fossila
drivmedel avsedda fér vagtrafik inom Stock-
holms innerstad. For att en kommun ska kun-
na fatta beslut om ett lokalt férbud mot forsalj-
ning respektive anvandning av fossila drivmedel

kravs att kommunen uttryckligen genom lag
och férordning medgivits ratt att meddela sa-
dana foreskrifter. Eftersom nagon lag med ett
sadant innehall inte har utfardats av riksdagen
har Stockholms stad inte nagot rattsligt stod for
att utfarda sddana forbud.

Vem Kommun.

Effekt Ett forbud skulle innebara att fossildrivna
fordon inte kan tankas inom Stockholms inner-
stad, vilket begransar madjligheten att aga och
kora ett fossildrivet fordon. Detta skulle sannolikt
minska antalet fossildrivna fordon och 6ka inci-
tamenten for elfordon.

210 Utvardera mdjligheten till
logistikcentra for passagerare fran
turistbussar som ej kommer i
elektrifierade langvaga bussar

Nar 2020-2025

Vad Tillsatt en utredning for att undersdka moj-
ligheten att etablera omlastningsnoder fér pas-
sagerare som anlander till Stockholm i fossildriv-
na turistbussar.

Vem Kommunen.
Effekt Syftet ar att klargora hur inresande perso-

ner ska kunna ta sig till Stockholm vid en hund-
raprocentig elektrifiering av staden.



211 Innerstadsavtal som
premierar elbussar

Nar 2018-2030

Vad Nuvarande innerstadsavtal stracker sig till
2022, med en option om férlangning till 2026.
For att mojliggdra elbussar till 2022, maste moj-
ligheten till att anvanda elbussar skrivas in i upp-
handlingskriterierna redan under 2018.

Vem Stockholms lans landsting

Effekt Mojliggdr och uppmuntrar till att inféra
elbussar i innerstaden.

212 Samordna & elektrifiera
kommunens egna godstransporter

Nar 2020

Vad WSP har i ett tidigare uppdrag beddmt att
upp emot 10 % av transporterna med tunga for-
don kan ga till kommunens verksamheter. Vida-
re beddms atgardseffekten i segmentet bli un-
gefar 20 %. Denna siffra bygger pa erfarenheter
fran olika forsok med samlastning av kommuna-
la transporter. WSP (2016). Atgardsplan for fos-
silfrihet.

Vem Stockholms stad

Hur Tillsatt samordnare for godstransporter hos
Stockholms stad.

Effekt Syftar till att minimera mangden lastbil-
strafik i innerstaden och effektiviserar stadslogis-

tiken. Genom att bdrja med kommunens egen
verksamhet kan goda exempel skapas och épp-
na dorrar for andra aktorer.

213 Verka for att gora det majligt
att forbjuda fossila branslen i stockholm
innerstad

Nar 2020

Vad Miljoéférvaltningens juristfunktion har utrett
forutsattningarna for ett generellt normerande
forbud mot att salja respektive anvanda fossila
drivmedel avsedda foér vagtrafik inom Stock-
holms innerstad. For att en kommun ska kun-
na fatta beslut om ett lokalt forbud mot forsalj-
ning respektive anvandning av fossila drivmedel
kravs att kommunen uttryckligen genom lag
och férordning medgivits ratt att meddela sa-
dana foreskrifter. Eftersom nagon lag med ett
sddant innehall inte har utfardats av riksdagen
har Stockholms stad inte nagot rattsligt stod for
att utfarda sadana forbud.

Vem Kommun.

Hur Tillsatt samordnare for godstransporter hos
Stockholms stad.

Effekt Ett forbud skulle innebara att fossildrivna
fordon inte kan tankas inom Stockholms stad,
vilket begransar mojligheten att aga och koéra ett
fossildrivet fordon. Detta skulle sannolikt minska
antalet fossildrivna fordon och &ka incitamen-
ten for elfordon.

214 Utbyggnad av
Laddinfrastruktur

Nar Omgaende (2018) fram till 2030.

Vad Inférande av laddinfrastruktur baserad
pa vald teknik (depa, konduktiv, induktiv). En
kombination av olika laddare for olika behov
kommer troligtvis att bli 1dsningen, med depa/
normalladdning som grundladdning for majo-
riteten av fordonen och som férstarks upp med
snabbladdningspunkter for att forlanga driftti-
den/rackvidden.

Vem Beslut fran Stockholms stad.

Effekt Syftet ar att bygga ut laddinfrastrukturenii
staden for att kunna framja att fler valjer att byta
ut sitt fossildrivna fordon till ett elektrifierat al-
ternativ.

215 Integrera lokal elproduktion i staden

Nar 2019-2030

Vad Integrering av lokal elproduktion for att
minska behovet av eltillforseln via stamnatet.

Effekt Genom att infora mer lokalproducerad el-
produktion, dkar tillforlitligheten till eltillforseln.

216 Etablera lokala energilager

Nar 2019-2030

Vad Etablera lokala energilager i staden for att
kunna lagra éverskottsel som kan anvandas vid

underskott i natet.

Effekt Kan bland annat bidra till minskat behov
av natutbyggnad.
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217 Tafram en plan for
etablering av laddinfrastruktur

Nar 2019-2030

Vad Ta fram en plan for etablering av laddinfra-
struktur till 2030 och optimera eltillforseln uti-
fran det. | en sddan plan bér samordning mellan
olika aktérer beaktas da det kan ge stora kost-
nadsbesparingar.

Vem Stockholm stad i samarbete med berdrda
aktorer.

Effekt Mojliggor mer strukturerade och effekti-
va investeringar i laddinfrastruktur, vilket kan ge
kostnadsbesparingar.

218 Regional samordning av
godslogistik i stockholm

Nar Senast 2030

Vad Utse en regional samordnare i Stockholm
for elektrifiering av godslogistik i omradet. Fung-
erar som nav i framtagandet av laddinfrastruk-
tur, planering av omlastningsnoder m.m. upp-
drag att formulera en &vergripande plan for
elektrifiering.

Hur Tillsatt ett forum for utveckling av omlast-
ningsnoder, transportstrak och laddinfrastruktur
for lastbilar. Inkludera fordonstillverkare, akeri-
verksamhet och speditdrer i dialogen.

Vem Kommunen. Kan ske i partnerskap med
privata aktorer.
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Effekt Skapar struktur och ett tydligt ansvar for
arbete med elektrifiering av transporter i Stock-
holm. Viktigt for att fa en helhetsbild och koordi-
nera nédvandiga atgarder.

3 ANNAN AKTOR

31 Tafram och uppdatera
vagledning och krav fér upphandling av
lastbilstransporter

Nar 2019

Vad Uppdatering av vagledning och krav for
upphandling av lastbilstransporter.

Vem SKL, eller annan lamplig aktor.

Effekt Upphandlingar styr val av transporter. Ge-
nom att ta fram en vagledning fér upphandling
av lastbilstransporter, som styr mot elfordon,
skapas stod for inkdpare och lagger grunden for
omstallningen.
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